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          3.kruh, KI, 1.ročník
Chelatometrické stanovení vápníku, hořčíku a „celkové tvrdosti“ vody

Princip:
Ca2+ a Mg2+ titrujeme v zásaditém prostředí odměrným roztokem chelatonu 3.

Činidla:
Odměrný roztok chelatonu 3 (1 ml odpovídá 1,43 mg Ca nebo 2,0 mg CaO resp. 0,067 mg  

                                            Mg) nebo c (Na2H2Y) = 0,02 mol/l





  c (NaOH) = 1 mol/l

Amoniakální tlumivý roztok o pH = 10
Indikátor:

murexid  a eriochromčerň ( ve směsi s NaCl 1:50 )

Pracovní postup:

a) Stanovení vápníku

Do titrační baňky pipetujeme 100 ml roztoku vzorku, přidáme 5 ml tlumivého roztoku hydroxidu sodného c=1 mol/l, na špičku nože indikátor murexdu a titrujeme roztokem chelatonu 3 z červenooranžového zbarvení do modrofialového. Zaznamenáme spotřebu. Filtraci opakujeme s novým podílem vzorku a spotřebu opět zaznamenáme.
b) Stanovení hořčíku

Do titrační baňky pipetujeme 100 ml vzorku, přidáme 5 ml roztoku tlumivého roztoku pH = 10, na špičku nože indikátoru eriochromové černi a titrujeme vínově zbarvený roztok do čisté modré (chrpové barvy). Zaznamenáme spotřebu. Filtraci opakujeme s novým podílem vzorku. 
V případě přítomnosti vápníku titruje vápník spolu s hořčíkem  a spotřeba odpovídá jejich sumě. V takovém případě odečteme od spotřeby odměrného činidla na eriochromovou čerň spotřebu na murexid ; rozdíl odpovídá spotřebě na hořčík.

c) Stanovení „celkové tvrdosti vody“

Provedeme stejně jako sub b). Spotřeba odpovídá sumě vápníku a hořčíku.

Výpočet provedeme obvyklým způsobem a výsledek vyjádříme jako průměr obou titrací v mg vápníku nebo hořčíku v litru roztoku. Celkovou tvrdost vyjádříme v mmol/l.

Výpočet:
Ca2+ + Mg2+         s1 = 20,6 ml

   s2 = 20,8 ml

   průměr 1,2 = 20,7 ml

   

Koncentrace Ca2+
    
   Koncentrace ( Ca + Mg )

 Koncentrace Mg

c1V1 = c2V2


         „ tvrdost vody “

cCa=2,32mmol/l=92,8mg/l      c(Ca+Mg) = 4,14 mmol/l 
    cMg = 1,82 mmol/l = 43,68mg/l
Závěr:
cCa = 92,8 mg/l      ;      c(Ca+Mg) = 4,14 mmol/l     ;      cMg = 43,68 mg/l
