Tematické okruhy otázek pro obory LES + KI

A)
1. Stavba atomu, nuklidy, izotopy a izobary.

2. Stabilita atomových jader; radioaktivita přirozená a umělá.

3. Výstavba elektronového obalu atomu. Hybridizace atomových orbitalů. Molekulové orbitaly.

4. Elektronegativita prvků. Typy chemických vazeb a jejich vlastnosti; slabé vazebné interakce.

5. Skupenské stavy látek. Kapalné a plynné skupenství. Plynové zákony.

6. Vazba v tuhých látkách s krystalickou strukturou. Vlastnosti jednotlivých typů krystalů.

7. Klasifikace chemických reakcí.

8. Energetika chemických reakcí; 1. věta termodynamická, entalpie. 

9. Termochemie, termochemické zákony a jejich aplikace.

10. Energetika chemických reakcí; Druhá věta termodynamická, volná entalpie.

11. Kinetika chemických reakcí, faktory ovlivňující reakční rychlost.

12. Rovnováha chemických reakcí a faktory, které ji ovlivňují; princip le Chatelierův.

13. Elektrolyty a jejich disociace. Pravé a potenciální, silné a slabé elektrolyty.

14. Disociace vody a jiných polárních rozpouštěděl (autoprotolýza), pH.
15. Kyseliny a zásady. Síla kyselin a zásad.
16. Neutralizace, hydrolýza v roztocích solí
17. Tlumivé roztoky (pufry).
18. Rozdělení disperzních soustav a jejich charakteristika

19. Tvorba a složení roztoků, rozpustnost tuhých látek, součin rozpustnosti.

20. Koligativní vlastnosti roztoků.

21. Koloidní soustavy a jejich vlastnosti. Lyofilní a a lyofóbní koloidy. Soly a gely. 

22. Analytická chemie. Analyticko-vzorkovací systém. Základní operace v analytické chemii
23. Princip odměrné analýzy, rozdělení metod odměrné analýzy. Příklady využití.
24. Princip vážkové analýzy. Příklady využití

25. Princip instrumentálních analytických metod. Rozdělení instrumentálních metod.

B)

1. Periodická soustava prvků.
2. Vodík, kyslík a jejich sloučeniny.

3. Voda, fyzikální a chemické vlastnosti, anomalie vody.

4. Druhy vod. Způsoby čištení vod.

5. Síra a její bezkyslíkaté sloučeniny, koloběh síry v přírodě.

6. Síra a její kyslíkaté sloučeniny.

7. Dusík a jeho bezkyslíkaté sloučeniny, koloběh dusíku v přírodě.

8. Amoniak, adiční a substutuční sloučeniny odvozené od amoniaku.

9. Dusík a jeho kyslíkaté sloučeniny.

10. Oxidy dusíku a jejich vlastnosti.

11. Dusíkatá hnojiva.

12. Fosfor a jeho sloučeniny, koloběh fosforu v přírodě.

13. Fosforečná hnojiva.

14. Uhlík a  jeho bezkyslíkaté sloučeniny.

15. Uhlík a jeho kyslíkaté sloučeniny, koloběh uhlíku v přírodě.

16. Křemík a jeho sloučeniny.

17. Křemičitany, hlinitokřemičitany, jejich struktura a vlastnosti.

18. Halogeny.

19. Kovy, obecné vlastnosti kovů, kovová vazba, koroze kovů.

20. Řada napětí kovů.

21. Kovy I.A. podskupiny - alkalické kovy.

22. Kovy II.A podskupiny.

23. Draselná, vápenatá a hořečnatá hnojiva, NPK hnojiva.

24. Technické kovy. Rizikové (toxické) kovy.

25. Imisní sloučeniny. Fotochemický smog.

26. Organická hnojiva. Výhody a nevýhody hnojení organickými a průmyslovými hnojivy. 

27. Chemický rozbor vody, základní ukazatele, metody.
C)

1. Uhlovodíky a jejich dělení. Výskyt uhlovodíků v přírodě resp. v živých organismech.

2. Základní funkční skupiny v organických látkách.

3. Základní organické reakce – substituce, adice, eliminace, esterifikace.

4. Ropa – složení, výskyt. Zpracování ropy. Ekologické aspekty kontaminace ropnými produkty.

5. Alkoholy. Charakteristika, dělení, Přírodní alkoholy a jejich význam. 

6. Fenolické sloučeniny a fenolická skupina v přírodních látkách. Příklady a význam.

7. Ethery. Vlastnosti, příklady a význam.

8. Aldehydy a ketony. Vlastnosti, reakce, příklady a význam. 

9. Karboxylové kyseliny. Vlastnosti, reakce, příklady a význam.

10. Funkční a substituční deriváty karboxylových kyselin. Vlastnosti, reakce, příklady a význam.

11. Lipidické sloučeniny – tuky, vosky. Vlastnosti, reakce, příklady a význam. 

12. Aminokyseliny a bílkoviny. Vlastnosti, reakce. Syntéza a struktura bílkovin. Peptidická vazba.

13. Nukleové kyseliny, složky, spojení, struktura, dělení, význam. 

14. Monosacharidy. Dělení, typy, význam, příklady.

15. Disacharidy. Oligo- a polysacharidy.  Význam, příklady.

16. Heterocyklické sloučeniny. Základní zástupci. Příklady, výskyt v živých organismech a  použití.

17. Pesticidní látky – dělení podle aplikace, toxicita, Rhodenticidy, fungicidy. Příklady.

18. Pesticidní látky – insekticidy. Dělení podle chemické struktury, příklady a použití.

19. Pesticidní látky – herbicidy. Dělení podle chemické struktury, příklady a použití. 

20. Přírodní a syntetické vysokomolekulární sloučeniny. Ekologicky negativní aspekty syntetických makromolekulárních látek.

