1. Makroskopická a mikroskopická stavba dřeva

Makroskopická stavba neboli struktura dřeva je tvořena souborem morfologických znaků, které vytvářejí na povrchu dřeva charakteristickou kresbu, viditelnou mikroskop. (tj. pouhým okem nebo pomocí lupy). Makroskopické znaky dřeva - letokruhy, dřeňové paprsky, cévy, pryskyřičné kanálky, dřeňové skvrny, suky, povrchové a vzhledové vlastnosti – (barva (jádro a běl), lesk, zvláštnosti textury dřeva, očka, svalovitost, kořenice, lískovcové dřevo, reakční dřevo, vůně), fyzikální a mechanické vlastnosti dřeva ve vztahu k určování dřev – (hustota a tvrdost)

Mikroskopická stavba neboli struktura dřeva je tvořena souborem anatomických znaků, respektive anatomických elementů, které tvoří dřevo (xylém). Stavbu dřeva na mikroskopické úrovni zkoumáme na mikroskopických preparátech dřeva pomocí mikroskopu. Rozeznáváme příčný, radiální (středový) a tangenciální (tečnový) řez - na těchto řezech se popisuje struktura dřeva.


Identifikovat dřevinu na základě vzorku dřeva lze spolehlivě do úrovně rodu (např. jedle). Z hlediska mikroskopické stavby dřeva je možné i určení dřeva na úroveň druhového jména dřeviny (např. jedle bělokorá). Dobře se určují zejména druhy, např. borovice lesní a borovice vejmutovka, kdy dřevo je výrazně odlišné.

Základní anatomické elementy dřeva listnáčů : cévy, libriformní vlákna, parenchymatické buňky
- vytvářejí: dřeňové paprsky, podélný dřevní parenchym, tracheidy
Základní anatomické elementy dřeva jehličnanů :  tracheidy, parenchymatické buňky
- vytvářejí: dřeňové paprsky, pryskyřičné kanálky, podélný dřevní parenchym


2. Submikroskopická stavba dřevin

-elektronový mikroskop, zvětšení 3000-30000x

-sleduje stavbu buněčné stěny

-b. stěna není homogenní-z vláken celulózy (svěztlá, pevnost b. stěny, nerozpustná ve vodě), hemicelulózy-krtaší vlákna, snadněji rozpustné, lignin (tmavý, rozpustný ve vodě, dává dřevu tvrdost)

-buněčná stěna (= stř. lamela, primární stěna, sekundární stěna -3vrstvy, lumen, podélné fibrily, příč. fibrily)

-makromolekuly celulózy jsou spojeny vodíkovými můstky-spojují se ve fibrily

Hlavními složkami dřeva jsou: celulóza 40-50%, hemicelulóza 25-40%, inkrustující lignin 18-35%

Chem. Prvky: C 49,5%, O 44,2%, H 6%, N 0,2-0,4%, ostatní do 0,2-1% = popeloviny (Ca, Fe, K, Al, Mg, P)

Kostrou buněčné stěny je celulóza. Celulóza se skládá z částí krystalických, tvořící micely. Svazky micel tvoří mikrofibrily, ty pak jako vyšší jednotku fibrily. Druhou částí celulózy je část amorfní - parakrystalická.

Podle toho, jak jsou fibrily seskupeny a orientovány vyplývají fyzikální, ale i chemické vlastnosti buněčné stěny.

Hemicelulózy- obdoba celulózy, ale polymerizační řetězec je kratší. Podle cukrů, které se získají při hydrolýze -pentozany (dřevo listnáčů) a hexozany (dřevo jehličnanů). Mají funkci buď mechanickou (pentozany), nebo zásobní (hexozany).

Lignin - způsobuje dřevnatění, buněčné stěny získávají neobyčejnou pevnost v tlaku i tahu. Ze stěn buněčných může být vyluhován - získává se tak čistá celulóza.

Suberin - v buňkách korku - druhotného krycího pletiva

3. Dřeva jehličnatých dřevin
(Příčný (transversální) řez- P ;Radiální (středový, poloměrový) řez- R ; Tangenciální (tečnový, fládrový) řez- T)

Znaky makroskopické stavby 

a. letokruhy
- jsou zřetelné; - převažuje zastoupení jarního dřeva; - přechod mezi jarním a letním dřevem dle dřevin:

(ostrý) -> -> -> -> -> -> ->(pozvolný)
MD, DG, BO, tis, JD, SM, jalovec, VJ 

b. dřeňové paprsky
- makroskopicky nezřetelné

c. pryskyřičné kanálky
- v podobě tmavších teček v jarním dřevě (P); - v podobě světlejších teček v letním dřevě (P)
- v podobě pásku (R, T); - nachází se jen u SM, DG, MD, BO, VJ 
Znaky mikroskopické stavby 

a. tracheidy
- ostrost přechodu mezi jarními a letními tracheidami dle dřev: 

(ostrý) -> -> -> -> -> -> ->(pozvolný)
MD, DG, BO, tis, JD, SM, jalovec, VJ 

- výskyt spirálních ztluštěnin buněčných stěn ; - rozmístění dvojteček na buněčných stěnách

b. dřeňové paprsky
- pouze jednovrstevné (vícevrstevné pouze u dřev s pryskyřičnými kanálky)
- typ: homocelulární, heterocelulární; - typ teček v křížovém poli
c. (pryskyřičné kanálky
- výskyt (nachází se jen u SM, DG, MD, BO, VJ); - stavba a počet epitelových buněk (typ BO a typ SM)

4. Dřeva listnatých dřevin roztroušeně pórovitá

- PL, BK, HB, OL, LP, JV, BR, TP, VR, HR, JB, JR, jírovec
Znaky makroskopické stavby 

a. letokruhy
- méně zřetelné (BK, PL, JV) až nezřetelné (TP, VR, OL ...) hranice mezi letokruhy
- v letokruhu není rozlišeno jarní a letní dřevo

b. cévy (póry)
- mikropóry jsou rovnoměrně rozptýleny v celém letokruhu; - makroskopicky nezřetelné

c. dřeňové paprsky
Viditelné na: P, R, T = široké: PL, BK, HB, OL
R = úzké: LP, JV, BR    slabě na R nebo neviditelné: TP, HR, VR, JB, JR, jírovec
Znaky mikroskopické stavby 

a. cévy
- výskyt makrocév a/nebo mikrocév; - charakteristické uspořádání letních cév do skupin nebo seskupení
- perforace cév; - přítomnost thyl; - výskyt spirálních ztluštěnin
b. libriformní vlákna - nemají význam při identifikaci dřev

c. dřeňové paprsky- - vrstevnatost; - typ: homogenní, heterogenní
d. podélný dřevní parenchym
        e. 
tracheidy -- nemají význam při identifikaci dřev
5. Dřeva listnatých dřevin kruhovitě pórovitá
- kaštanovník, JS, AK, JM, morušovník, pajasan, DB

Znaky makroskopické stavby 

a. letokruhy
- zřetelné hranice mezi letokruhy; - převažuje zastoupení letního dřeva; 
- přechod mezi jarním a letním dřevem je zřetelně vylišený

b. cévy (póry)
- v jarním dřevě makropóry = široké jarní cévy; - v letním dřevě mikropóry = úzké letní cévy
Mikrocévy viditelné jen ve formě typických seskupení:

DB, kaštanovník - radiální žíhání ; AK, morušovník, pajasan - klubíčkovitá seskupení
JM - tangenciální vlnkování; JS - bez charakteristického seskupení

c. dřeňové paprsky
Viditelné na:  P, R, T = široké: DB, pajasan;   R = úzké: morušovník, JM, AK, JS 
neviditelné: kaštanovník
Znaky mikroskopické stavby 

a. cévy
- výskyt makrocév a/nebo mikrocév; - charakteristické uspořádání letních cév do skupin nebo seskupení
- perforace cév; - přítomnost thyl; - výskyt spirálních ztluštěnin
b. libriformní vlákna - nemají význam při identifikaci dřev

c. dřeňové paprsky – vrstevnatost; - typ: homogenní, heterogenní
d. podélný dřevní parenchym
e. tracheidy - nemají význam při identifikaci dřev

6. Vlastnosti dřevin fyzikální – zejm. vlhkost

Vnější - barva, lesk, textura a vůně dřeva 

Barva - charakterizuje vzhled dřeva. Dřevo má schopnost některé světelné paprsky pohlcovat a některé odrážet. Pro charakteristiku barvy dřeva se používá číselného označení tří základních ukazatelů: tónu, čistoty a světlosti. Barvy lze měřit speciálními přístroji - kolorimetry. Zbarvení dřeva způsobují látky uložené v buněčných dutinách nebo v buněčných stěnách - barviva, třísloviny, pryskyřice. 

Lesk - projevuje se schopností dřeva směrově odrážet tok světelných paprsků. Tuto schopnost mají dřeňové paprsky, které na radiálním řezu vytvářejí větší plošky (javor, dub, jilm, buk, akát). 

Textura - kresba, která se objeví na povrchu dřeva po jeho rozřezání. Dřevo jehličnanů má méně výraznou texturu, dřevo listnáčů se složitější stavbou má rozmanitější a výraznější texturu. 

Vůně - je závisí na obsahu éterických olejů, pryskyřic a tříslovin 

Vnitřní -vlhkost, tepelné vlastnosti, hustota, propustnost dřeva pro kapaliny a plyny, zvukové vlastnosti, elektrické vlastnosti a vlastnosti dřeva projevujících se při působení elektromagnetických vln 

Vlhkost = množství vody ve dřevě vyjádřené jako % z celkové hustoty dřeva. 

Vlhkost absolutní - množství vody ve dřevě vyjádřené v %  z hmotnosti absolutně suchého dřeva. 

Vlhkost relativní - množství vody ve dřevě vyjádřené v % z hmotnosti dřeva vlhkého. 

Vlhkost se zjišťuje: 
a)   přímými metodami - váhová a destilační metoda (provádí se v toluenu) 

b)   nepřímými metodami - elektrické vlhkoměry   

Hustota - je charakterizována podílem hmotnosti dřeva a jeho objemu (kg.m-3). 

Propustnost dřeva pro kapaliny a plyny - schopnost propouštět kapaliny a plyny pod tlakem (nejčastěji je to voda a vzduch). 

Propustnost dřeva pro vodu - voda se ve dřevě pohybuje systémem kapilár a mikrokapilár 

Tepelné vlastnosti -           6. Vlastnosti dřevin fyzikální – zejm. vlhkost - pokračování
Měrné teplo - dřevo má schopnost pohlcovat teplo. ; Tepelná vodivost - udává schopnost dřeva vést teplo 

Teplotní vodivost - schopnost dřeva vyrovnávat teplotní rozdíly. 

Teplotní délková roztažnost dřeva - Zahřívání dřeva způsobuje zvětšení jeho rozměrů a tím i objemu. 

Zvukové vlastnosti - 

Zvuková vodivost - charakterizuje rychlost šíření zvuku ve dřevě. Ultrazvukem lze zjistit skryté vady

Zvukoizolační vlastnosti - dřevo má schopnost oslabovat akustický tlak jím procházejícího zvuku. 

Rezonanční schopnost dřeva - Dřevo má schopnost zesilovat zvuk bez zkreslení tónu. 

Elektrické vlastnosti dřeva - 

Vodivost elektrického proudu  - elektrický odpor dřeva - rezistence. 

Elektrická pevnost dřeva  = Je to schopnost dřeva odporovat probíjení. 

Permitivita dřeva - Tento ukazatel je číselně rovný poměru kapacity kondenzátoru s prokladem dřeva ke kapacitě kondenzátoru se vzduchem mezi elektrodami. 

Piezoelektrické vlastnosti dřeva - U některých látek se v důsledku působení vnějších mechanických sil na jejich povrchu objeví elektrické náboje. Největší piezoelektrický efekt je u suchého dřeva 

Vztah dřeva k vodě
Do této oblasti patří vlhkost, vodivost, navlhlost, nasákavost, sesychání, bobtnání a propustnost pro vodu.

Voda, která vyplňuje buněčné dutiny, kapiláry cév mezibuněčné prostory, se nazývá kapilární neboli volná. Voda uložená v buněčných blánách a obsažená v mezimicelárních prostorech je voda hygroskopická neboli vázaná. Dřeviny obsahují průměrně asi 30% vázané vody. Obsahuje-li dřevo jen vázanou vodu, jde o tzv. bod nasycení vláken. 

Podle množství vody obsažené ve dřevu rozeznáváme tyto stupně vlhkosti dřeva: 

 mokré, tj. dřevo ležící dlouhou dobu ve vodě; čerstvé pokácené; vysušené na vzduchu, tj. dřevo uložené dlouhou dobu na vzduchu; vysušené pro pokojové teplotě; absolutně suché

7. Mechanické vlastnosti dřevin

= schopnost dřeva vzdorovat účinkům vnějších sil. Využívají se při používání dřeva jako konstrukčního materiálu. Mechanické vlastnosti: pevnost, deformovatelnost a technologické vlastnosti dřeva. 

Dřevo je materiál lehký a pružný. Mechanické vlastnosti dřeva jsou všeobecně velmi dobré, hlavně pevnost. Dřevo může být namáháno staticky (síla působící na materiál je v klidu) nebo dynamicky (působící síla mění směr i velikost). 

Podle druhu namáhání pak rozeznáváme pevnost dřeva v: 

a)   tahu - Ve směru vláken -u dřev s vyšší pevností je roztržená část vláknitá nebo třískovitá, u dřev s menší pevností schodovitá až téměř hladká.   - Napříč vláken - Se stoupající vlhkostí dřeva se jeho pevnost v tahu napříč vláken zmenšuje až do meze nasycení buněčných stěn 

b)   tlaku - Působením tlaku na těleso podél vláken dojde k deformaci, projevující se zkrácením délky tělesa. Charakter deformace závisí na jakosti a stavbě dřeva. 

c)   smyku ; d)   ohybu ; e)   vzpěru 

Pevnost je dosti veliká zejména v tahu ve směru vláken a v pevnosti v ohybu. 

Jednou z nejdůl. Vlastn. dřeva je jeho ANIZOTROPNOST = v různých směrech má různé vlastnosti 

Dřevo je vláknitý materiál a je tedy ve směru podélné osy (ve směru vláken) mnohem pevnější než ve směru kolmém (příčném). Anizotropie  je trojsměrná- rozlišujeme směr příčný, radiální a tangenciální.  

Deformovatelnost dřeva  

Pružnosti - využívá se jí především u předmětů namáhaných na ohyb. Schopnost nabývat počáteční tvar a rozměry po přerušení působení vnějších sil.  

Tvrdost dřeva - má význam při opracování dřeva a v těch případech, kdy se dřevo opotřebovává posunem, narážením a pod. Statická tvrdost - zjišťování se provádí vtlačováním ocelového vtlačidla s polokulovitým zakončením do čelních, radiálních nebo tangenciálních ploch tělesa. ; 

Rázová tvrdost - Mírou rázové tvrdosti dřeva je stopa, kterou zanechá ve dřevě ocelová kulička, která padá na dřevo z určité výšky. 

8) Základní dendrometrické veličiny:

Jsou předmětem měření lesa a dřeva a vztahují se buď na jednotlivé stromy nebo na soubory stromů-lesní porosty. 

Podle toho jaké vlastnosti vyjadřují půjde o veličiny kvalitativní (neměřitelné, pouze slovně popsané) a nebo kvalitativní (měřitelné, např.tloušťka stromu)

Stromové veličiny: - týkají se pouze jednoho stromu; - tloušťka (d, cm); - výška (h, m); - objem (v, m2)

Další členění na jednotlivé části: 1-hroubí kmene, 2-hroubí větví, 3-nehroubí kmene, 4-nehroubí větví. Hroubí stromu je 1+2, nehroubí stromu je 3+4, objem stromu je 1+2+3+4. Podzemní část stromu je tvořena kořeny a pařezem. Nadzemní část tvoří kmen a koruna.

Pro objem se rozlišují tyto druhy:

- objem stromový – objem nadzemní části; - objem kmenový – objem hlavní osy kmene od pařezu až po vrchol

- objem větví – objem primárních a vedlejších větví; - objem hroubí – část stromového objemu, která má na tenčím konci (čepu) tloušťku i s kůrou rovnou a větší než 7cm, může být tvořena z kmene i větví ; - objem nehroubí – ostatní část str.objemu, která je na tlustším konci (oddenku) tenčí než 7cm; - biomasa – stromový objem spolu s asimilačními orgány (listí, jehličí)

Všechny druhy objemů se vyjadřují buď s kůrou (sk) nebo bez kůry (b.k.)

Další důležité veličiny jsou:

- kruhová základna (g, m2); -obvod příčného průřezu (C, cm); - parametry koruny – šířka (b, m), délka (l, m); - věk (t, roky); přírůst na tloušťce (id, cm), na výšce (ih, m), na objemu (iv,m3)

Porostní veličiny: - týkají se většího počtu(/souboru) stromů nacházející se na příslušné jednotce prostorové rozdělení lesa (JPRL) 
- celá výměra porostu; - na jednotku plochy (1ha); - na průměrný strom (vzorník) v porostu

Základní porostní veličiny:

- výměra porostu (P, ha); - počet stromů (N, ks); -kruhová základna (G, m2); -zásoba dřeva (V, m3); - střední tloušťka stromu (ds,cm);  -věk (t, roky); -bonita, zakmenění, zdravotní stav 

9) Chyby měření
Chyby hrubé – způsobeny nepozorností měřiče, měření je v rozporu se skut. hodnotou, chyba se musí z měření vylouč
Chyby systematické (nahodilé, pravidelné) – tyto chyby se dají vhodnými opatřeními buď vyloučit nebo omezit. Při opakovaných měření nemění své znaménko, mají různý původ (chybný přístroj), chyby osobní (chyby měřiče), chyby stálé (nevhodná metoda měření)

Chyby nahodilé – jejich původ neznáme a nedokážeme je odstranit, mají kladnou i zápornou hodnotu a vyskytují se se stejnou pravděpodobností. Při velkým počtu měření se vyrovnávají.

Skutečná(celková) chyba – má dvě složky – nahodilou a systematickou

Zaokrouhlování výsledků dendrometrických měření:

- úkolem je ve výsledku měření stanovit správný počet číslic respektive desetinných míst odpovídající přesnosti jeho zjištění             - platné číslice; - neplatné číslice

10) Mezinárodní dendrometrická symbolika:

Byla schválena na konferenci IUFRO (mezinárodní svaz lesnických výzkumných organizací) v roce 1959

I. Všeobecné lesnické symboly; II. Symboly vytvořené doplněním všeobecných platných lesnických symbolů; III. Matematicko statistické symboly

Všeobecné lesnické symboly: 

c- obvod; d – tloušťka (v 1,3m); f – výtvarnice; g – výčetní kruhová základna; h – výška; i – přírůst; k – tvarový kvocient; n – počet; p – přírůstové procento; t – věk; v – objem

Další symboly: 

Zast. – zastoupení; RVB – relativní výšková bonita; ABV – absolutní výšková bonita; COP – celková objemová produkce; PMP – průměrný mýtný přístup; CPP – celkový průměrná přírůst; CBM – celkový běžný přírůst; Hroubí – nadzemní část omene od d1,3 7cm s kůrou

11) Stanovení rozměru při stereometrickém kupírování sortimentu ležícího kmene

Měření délky – délka (L) kmene nebo výřezu je nejkratší vzdáleností mezi čelem a čepem měřená po oblém povrchu kmene, u křivého kusu po délce oblouku nikoliv po tětivě. Délka se měří v metech ocelovým pásmem (na vidlici, samonavíjecím) nebo metrovkou (lať)

Nadměrek je povinné zvětšení délky sortimentu surového dříví, má odběrateli vyrovnat ztrátu zapříčiněnou délkovém sesycháním nebo při příčném prořezávání. 1cm = 1m, max 10cm

Měření tloušťky – pro stanovení objemu stereometrickými metodami je nutné znát vedle délky také jednu nebo více příčných průřezů.Tyto plochy se počítají jako plochy kruhů, obvykle ze změřené tloušťky. U pokácených stromů se tloušťky surových kmenů a výřezů měří tloušťky kovovými průměrkami v polovině délky u tloušťky do 19 cm jednou rovnoběžně s terénem, při tloušťce větší než 19 cm se měří dvě tloušťky kolmo na sebe a vypočteme průměr.

Sortimentace surového dříví
Surové dříví – je to dřevní část po jeho zmýcení bez dalšího podrobného označení nebo určení použití

Sortimenty – vznikají dalším zpracováním nebo tříděním surového dřeva

Základní sortimenty surového dřeva:

- používané zpravidla bez dalšího podélného rozřezávání (důlní dříví, tyčovina, sloupovina)

- používané na výrobu řeziva, dýh a stavební účely (označují se jako průmyslové dřevo)

- používané na výrobu bučiny a dřevoviny (vlákninové dřevo)

- používané na jiné zpracování (rovnané průmyslové dřevo) 

- používané na topení (palivové dřevo)

Dřeviny – Jehličnaté a listnaté ( tvrdé a měkké)

Třídění surového dříví:

- jednotlivě – surové kmeny nebo jejich průmyslové výřezy

- prostorových metrech – vláknité dřevo nebo palivo

- ve skupinách – tyče, tyčky

- speciálními způsoby a nebo vážením

12) Fyzikální způsoby stanovení objemu dříví:

Xylometrický – ke stanovení objemu se používá množství vody tělesem při jeho ponoření vytlačeném. Používá se kalibrovaná nádoba (xylometr), kde množství vytlačené vody na vodoznaku dává přímo objemový údaj. Nebo se dá použít vrchovatě naplněný sud a počet litrů vytlačné vody se rovná objem dřeva v dm3. 

Hydrostatický – (princip Archimedova zákona), rozdíl váhy tělesa zváženého na hydrostatických vahách a následně na vzduchu se opět přepočte na objem (1kg=1litr=1dm3)

Vážením – základní veličinou zde je hmotnost. Údaje o váze dřeva jsou dostatečně přesné a  objektivní

Měrná hmotnost měřeného dřeva (w) a skutečná hmotnost dřeva (M)      V = M / w
Hustota je podílem hmotnosti a objemu dřeva   w = mw / vw  

Určení objemu dřeva pomocí jeho hmotnosti – základem je údaj o hmotnosti dřeva stanovený vážením, předpokladem je, že známe objemovou váhu dřevní hmoty. Závisí na:

-dřeviny; - stupně vyschnutí; - části stromu, ze které vzorek pochází; - stanoviště; - roční době

13) Měření a určení objemu stojícího stromu
- mnohem více obtížnější, lze měřit jen přístupnou část kmene do výše cca 2m a ostatní veličiny nepřímo (bezkontaktním) měřením nebo pomocí regresních vztahů a matematických modelů

Objem stromu – je dřevní objem, který strom dosáhl jako výsledek svého růstového procesu. Základní veličina je výčetní tloušťka kmene d1,3, výška h a tvar kmene, který vyjadřuje nepravá výtvarnice f1,3      v =g1,3.h.f1,3=d1,32.h.f1,3/4 Tloušťka kmene se dá poměrně dobře a dostatečně vyjádřit, ale obtížné je podchytit konkrétní tvar kmene stromu.

Metodické postupy stanovení objemu kmene
Měření tloušťky a výšky stromu – tloušťka a výška jsou významné dendrometrické veličiny, ale také základními vstupními veličinami pro odvození objemu stojících stromů

Tloušťka stromu – nejdůležitější je výčetní tloušťka d1,3, definována celosvětově jako tloušťka ve výšce 1,3m nad zemí, ve sklonitém terénu na svahu měřená z horní strany stromu. Měří se pomocí průměrek nebo obvodového pásma se stupnicí. Tloušťky na stojícím stromě se měří v kůře.

Výška stromu – výška stromu h je veličina přímo neměřitelná a stanovuje se pomocí výškoměrů. Měřenou výšku zaokrouhlujeme na celé metry. 

Rozeznáváme: Výšku pravou – vzdál. dvou rovin kolmých k ose stromu vedených vrškem a patou stromu. Výšku svislou – vzdál. dvou rovnoběžných rovin vedených vrškem a patou stromu. Na strom, který je nakloněn od svislice měříme výsku svislou.

Výškoměry: a) založené na trigonometrickém principu (stejnolehlost pravoúhlých trojúhelníků) – SILVA, VERTEX (Švédsko), SUUNTO (Finsko); b) založení na geometrickém principu (podob. obecných troj.) – Výškoměr christenův

Určení objemu stojícího stromu:- metody lze rozdělit na přesné, méně přesné až po okulární odhad.

a) Metody založené na zachycení morfologické křivky stojícího stromu- odměřované tloušťky di jsou v pravidelných výškových odstupech hi        b) Metoda založená na měření Presslerovy úměrné výšky - objem kmene se rozloží na dvě části – prvá část vi nad úrovní tloušťky d1,3  -  v1 = 2/3. g1,3.h2  Druhá část representuje objem oddenku   v2 = g1,3 . m   Kde m je vzdálenost (1,3-0,2)=1,1m od řezu na pařezu v=v1+v2           c) Metoda výtvarnic a výtvarnicových výšek;

 d) Metoda objemových rovnic a objemových tabulek;  e) Metoda okulárního odhadu objemu stojících stromů

14) Stanovení dřevní zásoby porostu

Dřevní zásoba v porostu představuje objem všech stromů tvořící porost. Stanovujeme celkovou zásobu, ale pro účely v lesnictví a navazujících odvětvích i její členění podle dřevin a tloušťkových stupňů:

Používané metody na její určení:

- metoda celoplošného průměrkování; - metoda zkusných ploch; - metoda taxačních a růstových tabulek; - různé varianty odhadu 

Metoda celoplošného průměrkování – poskytuje nejpodrobnější údaje o stavu porostu, je časově i finančně velmi náročná. Používá se na porosty velmi významné a v mýtném věku do rozlohy 3ha. Řídké a velmi rozmělněné porosty, kde by jiné porosty neposkytovali dostatečnou přesnost. Stanovit zásobu touto metodou představuje tři na sebe navazující operace: - měření tlouštěk; - měření výšek; - výpočet zásoby

Měření tlouštěk– měření touštěk d1,3 po celé ploše porostu nebo porostní skupiny se nazývá průměrkování. Týká se všech stromů v porostu.(proto se nazývá celoplošným nebo naplno). Odměřené tloušťky se zároveň zařazují do tloušťkových stupňů, které jsou 4centimetrové, se středními hodnotami 10,14,18,…90 a ohraničením 8,1-12; 12,1-16 atd. Průměrkování provádí 3-4 členná pracovní skupina.

Měření výšek – děje se při celoplošném průměrkování (s výjimkou na trvalých výzkumných plochách) na menším výběrovém souboru stromů a závisí od stavu a vnitřní struktury porostu.

Platí zde zásada: 

- v různověkých porostech a při méně zastoupených dřevinách  

- ve stejnověkých porostech a u dřevin s vyšším zastoupením 

Výpočet zásoby porostu:

- závisí od toho jak byly získány výšky stromů

Metoda objemových tabulek

Metoda jednotlivých objemových křivek JOK

Zhodnocení metody celoplošného průměrkování a motody JOK

15. OPRL - Oblastní plány rozvoje lesů jsou legislativně zakotveny v lesním zákoně č.289/1995 Sb. §23 a Vyhlášce Mze č. 83/1996Sb.o zprac. oblastních plánů rozvoje lesů a o vymezení hosp. soub.OPRL obsahují:-souhr.údaje o stavu lesů, -plnění funkcí lesů jako veřejn.zájmu doporučení o způsobech hospodaření v ekosystém.pojetí.Z principu trvale udržitel.obhospodař.lesů.Předpoklady pro min.střetu mezi celospol.zájmy a zájmy jednotliv.vlast.lesů.                                                                                                             OPRL jsou metod.nástrojem státní les.politiky.Jako podpora pro rozhodování orgánů státní správy.Podklad pro vyprac.lesních hospodář.plánů a lesních hospodář.osnov.Data OPRL poskytuje:Ústav pro hospodář.úpravu lesů Brandýs nad Labem (ÚHÚL) prostřednictvím Informačního a datového centra (IDC).pravidla poskyt.dat www.uhul.cz. OBSAH OPRL•1)Textová část:stanovení funkl.potenciálu - produkční, mimoprodukční (voda, půda, rekreace, genofond, ochrana přírody) - přehled veřejných zájmů (kategorizace) a výhled vývoje - přehled překryvu účelovosti lesů - priority funkcí - siřely zájmů - rozbor přírodních podmínek - rozbor ohrožení imisemi a dalšími škodliv.činitel - základní hospodář.doporučení pro hospodář.soubory -návrh dlouhod.opatření ochrany lesa včetně schvál.územních syst.ekolog.stability - návrh využití nepůvod.dřevin - údaje o stavu lesa (rozbor platných les.hospodář.plánů) včetně histor.vývoje hospodaření - návrh optimalizace dopravního zpřístupnění a limitujících těžebně-dopravních technologií.•2) Grafické a tabelární přehledy:•3) Digitální a analogové mapy (1 : 10 000 - 50 000)přehled.mapa les.oblastí, typolog.m., m.les.vegetač.stupňů, m.cílového hospod.,       m.dlouhodobých opatření ochrany lesů , m.funkč.potenciálu lesů, dopravní m., m. deklar. funkcí lesa,m.USES.                                                                                                                  •4) Výsledná doporučení a závěry  •5) Technická zpráva •6,Doklady o rozhodnutí o kategorizaci lesů
16.Lesní hospodářský plán (LHP) 

Je nástrojem vlastníka.Všestranný obraz o současném stavu lesa a les.hospodářství uprav.les.hospodář.celku,vytyčuje představu budoucího lesa, určuje směr hosp.a plánuje hosp.opatření. Uplatňuje výsledky všech prací hosp.úpravy lesů. Zpracovávají se pro právnické osoby, kterým je svěřeno nakládání se státními lesy ( na př. Lesy ČRs.p., Voj.lesy) a pro práv.a fyz.osoby vlastnící více 50ha lesa.Hospodařit podle LHP mohou též práv.a fyz. osoby méně 50 ha lesa.Jeden LHP výměře max.20.000ha.Práv.a fyz.osoby-schváleny plány-povinny dodržovat-závazná ustanovení. 

LHP obsahují ustanovení 1)závazná a 2)doporučující.1,a,maximální celková výše těžeb, b,min.podíl melior.a zpevňuj.dřevin při obnově porostu.Státní lesy a lesy ve vlastnictví obcí-závazným ustanovením též min.plošný rozsah výchovných zásahů v porostech do 40 let věku.

LHP patří:1)textová část, 2)hospodářská kniha 3)lesnická mapa
      1)Textová část: všeobecné údaje včetně identit.vlastníka, zhodnoť.přírod.poměrů, zhodnoť.stavu lesů a dosav.hosp.v lese, defin.hosp,cílů vlastníka,rámcové směrnice 

      2)Hospodářská kniha:údaje o stavu lesa, návrh hosp.opatření (výše a umístění mýtních těžeb, min.podíl melior.a zpevň.dřevin při obnově porostu a plocha naléhavých nebo opakovaných výchovných zásahů v porostech do 40 let 

      Lesnické mapy: 1)obrysové 2)porostní 3)typologické 4) těžební a těžebně technologické
1:10 000 nebo větším.Každý LHP musí mít lesn.mapu alespoň1:10 000všechny jednotky prostor.rozděl.lesa-prováděno zjištění stavu lesa. LHP období 10-ti let.Práce trvají 1-3 roky. Dílčí práce:hist.průzkum, p.přírod.poměrů, mapový.p.,fotogram.práce,ochranářský.p.,meliorační.p.,dopravní.p,pozemková,hosp.evidence, biogeocenologické map., rozdělení lesa na trvalé jednotky a jejich zaměření, vyprac.směrnic hosp.a příprava předběžné zprávy k základ.protokolu, popis porostů a provozní plánování,kanc.zpracování venkov.šetření,vyhotovení hospodářské mapy, uzavření hospodářské evidence, strojní zpracování výsledků, zhotovení závěrečných tabulek, zpracování všeobecné části, závěrečná pochůzka.Při zahájení vlastních venkovních prací-základní pochůzka za účastí-majitele, správce, státní péče o lesy a jiných organizací (např. ochrany přírody apod.).
16.Lesní hospodářský plán (LHP) – pokračování

Výsledkem-základní protokol(uvedeny konkrétní směrnice a zásady vyhotovení LHP pro lesní hosp.celek. Ustanovení základního protokolu LHPzávazné. Po skončení prací na LHP se opět koná tzv. závěrečná schůzka a sepíše se v závěrečný protokol.Taxační a měřičské práce se provádějí pro získání hosp.opatření v jednotkách prost.rozdělení lesa.Podle povahy prací vykonávaných pracovníky zařizovatele nebo zpracovatele LHP je možno rozdělit tyto práce :-1) rozdělení lesa -2)práce měřičské a mapovací -3) popis porostů s podrobným plánováním hospodářských opatření -4) zjišťování "hmot" - zásob
V popisu stanovištních poměrů se uvádí: skupina lesních typů (lesní typ), reliéf terénu, půda (složení, hloubka, struktura), půdní pokryv, expozice, sklon, zastoupení dřevin (v 10 %), zakmenění, věk porostu (etáže), střední taxační veličiny (výška, tloušťka, bonitní stupeň, zásoba atd.).

po dohodě s lesním hospodářem navrhují pro každý porost hospodářská opatření na příštích 10 let (-pokyny o druhu,-způsobu a množství pěstebních, ochranných a těžebních prací).

-výchovné, obnovní i těžební zásahy,-výše předmýtních a mýtních těžeb.

-zalesňovací úkoly složení dřevin a počtu sazenic na 1 ha (při umělém zalesňování

Základní lesnická m.(1:5000)výchozím mapovým dílem pro HM (úplný katastr.a les. poloh.)

Hospodářská m.(1:5000) je odvozena ze ZM a obsahuje trvalý i proměnlivý lesnický detail 

-zakreslují při revizích LHP všechny změny hranic a držby (originál je uložen na ÚHÚL).

Obrysová mapa(1:10 000) je zmenšená z HM a zobrazuje nelesní i lesní fond v přímé i odborné správě. Je doplněna vrstevnicemi (interval 10 m, v horách 20 m).

Porostní mapa(1:10 000) je nejdůležitější provozní mapa, protože slouží denní potřebě lesního personálu. Získá se z OM vykolorováním porostů (dílců) podle věkových tříd, případně je označeno i zakmenění, hranice hosp.skupin, odlišení nelesní půdy od bezlesí.- mapa těžební (1:10 000) : grafický plán těžeb mýtních i předmýtních 

-mapa typologická(1:10 000): grafické výsledky podrobného průzkumu stanov. poměrů,

- mapy ochranářské, meliorační, generální plán lesní dopravní sítě atd.,

- mapa organizační (1 : 25 000) : přehledně znázorňuje lesnatost, dopravní zpřístupnění

17. Inventarizace lesů                                                                                                                                                       --je zjišťování skutečného stavu lesů na území státu v určitém území za daným účelem. Provedení je stanoveno nařízením vlády. Prováděním je pověřován Ústav pro hospodářskou úpravu lesů. Inventarizace lesů v ČR je národní inventarizace lesů, prováděná na celém území ČR. Jejím úkolem je podat přesné souhrnné údaje o stavu lesů v ČR z pohledu životního prostředí i z hlediska hospodářského využití.                     Hlavní cíle Inventarizace lesů v ČR:
– poskytnout požadované informace o lesích pro potřeby státní správy
– umožnit hodnocení hospodaření v lesích a dosahování cílů lesního hospodářství
– poskyt.údaje k dlouhod.kontrole důsledků stát.les.politiky a dotační polit.státu na stav lesů. Inventarizace lesů v ČR je nezávislá na jiných způsobech šetření lesa, včetně lesních hosp.plánů a osnov a její výsledky nejsou ovlivněny vlastníkem ani státní správou lesů. -O jejím provedení rozhodla vláda svým nařízením č. 193/2000 Sb. v návaznosti na Zákon o lesích č. 289/1995 Sb., § 28. I. byl pověřen(ÚHÚL). První cyklus 2001 – 2004, první výstupy dat budou k dispozici k 31.12.2004, rozšířené 2005.                                                                                                                           -Převážná část údajů-pro výpočty-venkovním šetřením-speciálně pro účely I.. Část z- ortofotomap (výměra lesa),(zejm. mapy – okres, kraj, přírodní lesní oblast, ve kterých plocha leží, nadmořská výška; Katastr nemovitostí – druh vlastnictví).                                                  -Venkovní šetření v rámci IL-na I.plochách-středy byly generovány náhodným způsobem. Dvě I.plochy spojuje linie – tzv. transekt.ČR je rozdělena čtvercovou sítí 2 x 2 km. V každém čtverci-dvě kruhové plochy o500 m2. Zjišťují dendrometrické a technické vlastnosti stromů ,ekolog. Charakter.lesa. Na transektech, tvořících spojnici obou ploch i.čtverce, se zaznam, liniové prvky (cesty, toky, okraje lesa…).                                                                                    -Veškeré měření-moderními elektron.přístroji a přímo v lese jsou data ukládána do terén. počítače.Část údajů-kanceláři vyhodnoť.leteckých snímků -Zpracování a statistickému vyhodnocení dat-spec.počítač.programů. Data budou vyhodnocena na několika úrovních: ČR, jednotlivé kraje, okresy a přírodní lesní oblasti.
18. Prosotorová a časová úprava lesů

a)vnější 

pozemky určené k plnění fce lesa (rámec pro plánování, zjišťování a vyhodnocování stavu lesa)

b)vnitřní 

vnitřní organizace les. Porostů-úprava porostního složení , prostorové porostní výstavby (odluky, sluky, stabilizační pásy. Porostní pláště)

pozemky určené k plnění fce lesa

1.lesní pozemky –porostní půda (do 0,04 ha, průseky do 4m)

                           --bezlesí (nezpevněné průseky nad 4m, cesty nad 4m)

2. jiné pozemky—zpevněné lesní cesty, lesní pastviny, drobné vodní plochy

Časová úprava lesa

-má stanovit kategorie věku ve vztahu k vývoji porostů a hosp. souborů, stanovit zralost porostů a stromů, vytvořit rámec časové úpravy lesa a hosp. opatření (mýtní doba)

Prvky

1.věk-pro stejnověký porost

2.tloušťka-pro různovětý porost

=mýtní zralost, doba obmýtí, prům. mýtní věk, začátek obnovy, délka obnovní doby, intenzita těžebních zásahů
19. Lesní těžba: roční objem, podíl různých dřevin

-rozloha lesní půdy se významně zvětšuje po 2.sv.válce,dále pomalý růst - snižov. investičními výstavbami

-dnes: 2 630 320 ha lesní porosty a z toho 50 888ha ostatní pozemky (cesty, školky, průseky, …)

- v průběhu 40 let pokleslo v ČR zastoup. jehl. dřevin (nejv. jedle) o 6,5% ve prospěch listnatých

zastoupení: SM 55,4% + JD 1% + BO 18% + MO 3,6% + ostatní 0,2% = 78,1% (doporučený 64,4%)

                    DB 6,3% + BK 5,8% + JV, JS 1,8%, ostatní 8% + 21,9% ( doporučené 21,9%)

-  věková struktura lesů v ČR není optimální: nedostatek porostů nejmladších věkových stupňů (do 40 let); přebytek porostů středního věku (41 - 90 let); nedostatek mýtně zralých porostů (91 - 110 let); přebytek porostů přestárlých (111 - 130 a více let)

- Průměrná porostní zásoba na 1 ha v ČR dosahuje 235 m3 . Tímto ukazatelem se ČR řadí ke světové špičce - na třetí místo za Švýcarsko a Rakousko.

- 

	
	Zásoba dřeva
	Přírůst
	Těžba

	    Stát
	Celkem
	na ha
	
	

	
	mil. m3
	
	m3/ha
	

	Česká republika
	654
	253
	7,13
	5,27


20. Předmýtní(výchovná)těžba

-těžba při které porost, v kterém je tato těžba prováděna, zůstává zachován a dále se vyvíjí. Porost je skutečně vychováván tím, že nevhodné či poškozené stromy jsou odstraňovány (vytěženy) ve prospěch celku to jest porostu. 
Mýtní těžbě- je celý porost zcela odstraněn (i když to nemusí být provedeno najednou) a je nahrazen novým porostem                                                                                                   Průběh předmýtní těžby -na počátku má mladý porost několik tisíc či desítek tisíc stromů (vzniká z přirozeného hustého náletu)-na konci existence porostu je to zhruba osm set stromů - všechny ostatní jsou postupně vyťaty při předmýtní těžbě-odstraňuje postupně zhruba každých deset let-existence porostu.Les se pěstuje sekerou tedy nikoliv tak, že upravujeme či léčíme nemocné stromy.Nevhodné jedince z porostu odstraňujeme. 

Až porost dospěje do stádia mýtní zralosti-kdy většina stromů dosáhla v podstatě max. rozměrů a nejlepší vyzrálosti dřeva, pak přichází doba sklizně tj. mýtní těžba.Nedošlo by k vytěžení, pak by-krátkou dobu poměrně dobře prospívali, ale postupně by byly napadány různými chorobami-zejména houbami-dřev-rozkládat-stromy-začaly hnít nastojato-padly k zemi.Dospělé a zralé stromy v lese se musí těžit, chceme-li mít nějaký užitek z jejich dřeva. Mýtní těžba je normální sklizeň-podobně jako na poli-ALE jednou za sto let.Těžba nahodilá - stromy napadené kůrovcem + stromy po větrných polomech

21. Těžební metody

1) Stromová – celý strom se dopravuje z lesa, manipulace s celým stromem i korunou, negativní účinky  nejsou tak značné jako při kmenové dopravě – koruna neryje do země jako kmen. (upevnění v polozávěsu)

2) Kmenová – ročně se jí vytěží 15 mil m3 , je nejekonom.ale také k přírodě nejmíň šetrná, manipulace i s30metrovými kmeny, použití těžkých strojů,  - LKT

3) Sortimentní – vytěží se méně než kmenové, je nejšetrnější k přírodě, manipulace se sortimentem (je lehčí, používají se i lehčí stroje, ba i lidská síla-Ovšem né každé dřevo chceme mít na malé kousky rozřezané

22. Přidružená lesní těžba a výroba lesních tovarů a polotovarů
Přidružené lesní těžbě je třeba věnovat pozornost, protože využití všech možností, které  

les a lesní půda poskytují, je velmi důležitá z hlediska hospodaření.

-pod přidruženou lesní těžby nejsou zahrnovány některé užitky, které poskytuje lesní  

prostředí, jako např.: včelařství, rybářství, myslivost, chov kožešinových zvířat, 

školkařství, lesní semenářství, vodohospodářská a rekreační funkce lesa, atd.

Dále jsou uvedeny různé druhy tzv. přidružené lesní těžby, které se dnes v lesním 

hospodářství provozují a mají značný význam.

Vánoční stromky - hlavně smrk, borovice. douglaska, stříbrný smrk. Těžbou a prodejem  

velmi výhodně zpeněžit část materiálu získaného při sečích čistících a prořezávkách v 

mladých porostech. Výhodné VS.plantážích-využita neobdělávané zemědělská půdy.

Klest - ozdobná klest z jehlič.i list.dřevin se používá při vázání kytic,věnců a dekoracím.
Tříslová kůra - pro získání tříslovin (hlavně koželužský průmysl - vyčiňování kůží) z 

kůry smrku a mladých dubů (dnes se již nevyrábí).

Pruty a hole - na výrobu košů, obalů, proutěného nábytku (různé druhy vrb); 

proutí březové - hutnictví (výroba plechů), košťata, houžve, obruče atd.; pruty-kuř.potřeb 

Dále se těží: krmné listí (dnes už jen pro zvěř, tzv. letnina), duběnky, pryskyřice (hlavně z 

borovice), šťávy z listnatých stromů (březová šťáva), silice (hlavně z jehličí - pro průmysl 

farmaceutický, chemický atd.), stelivo, tráva, (čalounická tráva), mech, léčivé rostliny, 

lesní ovoce a houby, kámen, štěrk, písek a hlíny, rašelina.

23.Soustřeďování surového dříví

Soustřeď.dříví je souhrnný název pro dopravu dříví od pařezu (P) na odvozní místo (OM).

technologické fáze:
- 1) v y k l i z o v á n í   d ř í v í -přemístění z místa kácení k přibližovací lince,

- 2) p ř i b l i ž o v á n í   d ř í v í-doprava vykliz.dříví po přibliž.lince na VM nebo OM

-  3) v y v á ž e n í- dopravu přiblíženého dříví z VM na OM.

Soustřeďování surového dříví:-vyklizování dříví od pařezu, -sestavení nákladu,

- přibližování, -vyvážení a ukládání dříví na skládku i v jednu operaci
A) S o u s t ř e ď o v á n í  d ř í v í  t r a k t o r yTC ""

TC ""
-pro surového dříví-univerzální kolové traktory (UKT) -lesní kolové traktory (LKT)

vyvážecí soupravy na bázi UKT nebo LKT.

Podle vybavení traktorů se rozlišuje soustřeďování dříví:

1)úvazkové  vyklizování jednotliv.kusů nebo několika současně (tzv. sběrným způsobem)

lanem traktor.navijáku a mech.nebo dálkovým (radiost.nebo kabelem) ovládáním

navijáku, kdy náklad je vlečen po zemi nebo v polozávěsu(jednočlennou posádku),

porostech s výchovnými těžbami, dosažení vysoké produktivity práce, poškození stojících

stromů je malé, použití sběrného lana je vhodnější při těžbách obnovných holosečných,

při probírkách způsobuje značné poškození stojících stromů. traktor není vybaven

dálkovým ovládáním navijáku-soustřeďování dříví pracovat řidič,smykař (závozník

UKT I. do 40 kW vhodnější  pro soustřeď.ve výchovných těžbách.

UKT II.55 kW a více a LKT jsou vhodnější pro soustřeď.dříví při obnovných těžbách

2) bezúvazkové, dříví je uchyceno v drapáku nebo svěrném oplenu (dlouhé a krátké dříví)

je uloženo v prostoru mezi klanicemi (krátké a rovnané dříví).

UKT od 55 kW nebo LKT vybavené drapákem, zavěšeným na pevném nebo výkyvném

rameni nebo vyvážecí soupravy se svěrným oplenem nebo s klanicemi.

23.Soustřeďování surového dříví – pokračování 1
traktory s drapákem (v polozávěsu) použití: a)kmeny,tyče byly vyklizeny k přibližovací

lince jiným prostředkem a uloženy na hromady, b)stromové metodě k soustřeďování

stromů k odvětvovacím

vyvážecí soupravy vybavené hydraulickou rukou a svěrným oplenem
a) soustřeďování kmenů nebo stromů v polozávěsu.(při obnovných těžbách-většího počtu

kmenů nebo stromů).

b)kombinovaném soustřeďování(např. koně nebo UKT) vyklidí dříví k přibližovací lince.

Vyvážecí soupravy tohoto typu vhodné k (odvětvování, krácení).

vyvážecí soupravy s hydraulickou rukou a ložným prostorem s klanicemi
vyvážení krátkého dříví z holosečí nebo vyklizeného k přibližovací lince nebo rovnaného

dříví uloženého v hromadách u přibližovací linky.

B) S o u s t ř e ď o v á n í  s u r o v é h o  d ř í v í

1) l a n o v ý m i  d o p r a v n í m i  z a ř í z e n í m i  (LDZ)TC ""

TC ""
- a) lesní lanové jeřáby: nosným lanem, po kterém pojíždí vozík, na němž je buď v

úplném závěsu, nebo v polozávěsu zavěšeno dopravované dříví (např. typy Vlu, Vln,

KSK 16, Wyssen, LANOR I a III, Larix 550),

- b) traktorové lanové systémy, kde na UKT je adaptován dvoububnový naviják a věžová

koncová podpěra. Dříví je pomocí dvou popř. tří lan vlečeno po zemi nebo v polozávěsu

(např. typy LS 1,5-300, DTN-4 s věžovou podpěrou).

nejen v horských oblastech se sklonem terénu nad 25 stupňů a s dlouhými svahy,terénech

s krátkými, prudkými svahy v pahorkatinách i v rovinných terénech s balvanitým nebo

málo únosným povrchem.Odvozní cesty-dnem údolí,úbočí svahů.

Traktorové lanové systémy:svahy 200-300 m, lehké vyklizovací lanovky s dosahem 500-

800 m ve většině terénů a těžké lanové jeřáby s dosahem až 2000 m horských oblastech.

LDZ-ekonomická stránka,vhodné dlouhého dříví a celých stromů, ale i pro krátkého a

rovnaného dříví, kombinovat LDZ se soustřeď.dříví koňmi, traktor. nebo lan.navijáky.

23.Soustřeďování surového dříví – pokračování 2
C) S o u s t ř e ď o v á n í  s u r o v é h o  d ř í v í  k o ň m i

je tradiční způsob,ale ustupuje mech.soustřeď. I v budoucnu bude potřeba koní.

obtížných terén.podmínkách,s rozptýlenou těžbou o menším objemu, ve výchovných

těžbách (první probírky), na pracovištích s krátkou soustřeďovací vzdáleností, v

kalamitních oblastech. Přes poměrně malou tažnou sílu, která klesá s rostoucí

soustřeďovací vzdáleností, a nízkou pracovní rychlost, kombinace s LKT

D) O s t a t n í  z p ů s o b y  s o u s t ř e ď o v á n í  d ř í v í

lidskou silou-nejnutnější případy snášení rovnaného dříví na krátké vzdálenosti

(snáší se1 m nebo 2 m vlákninového dříví) nebo vytahování tyčí a tyček při výchovných

těžbách (např. první probírky, snášení několika tyčí na hromádky v porostu).

fyzicky namáhavou, málo produktivní a tím i neekonomickou.

lanové navijáky výchovnými těžbami-používat pro vyklizování dříví různé typy lehkých

navijáků, které mají nahradit  koně.jednoduchá obsluha,technické parametry,použití

rovinách i  členitém terénu,kombinovat soustř. lanovými navijáky se soustř.traktory apod.

gravitační soustřeďování dříví výjimečné případy v horských oblastech,prudkých svazích s málo vytěž.dříví, práce nebezpečná a dříví i okolní porost jsou značně pošk.

soustřeďování dříví vrtulníky.Švédsko, Kanada)nedostupných míst,zavěšeno na

nosném laně pod vrtulníkem,v ČR Šumavy.nejšetrnější,nejnákladnější

Odvoz dříví od1- 4 m rovnaných sort. a dlouhých sort. a) nákladními auty, jedná se většinou o
universální nákladní automobily, příp. oplenovým přívěsem.výbava-hydraulická ruka

(hydraulicky ovládaný nakladač - výložník), otočné oplenové klanice a jednoosý nebo

dvouosý oplenový polopřívěs s ojí případně  vybavený elektrickým naváděním.
b) tahačů s návěsy, nebo polopřívěsy. výbava-hydraulickou rukou,umožňují nakládat

převážený sortiment příčně (max. délka 2 m) nebo podélně.,kratších vzdálenostech-

c)traktory s oplenovým přívěsem,d) koňskými potahy-neprovádí.,e)dopravě vodní (plavení

dříví) dosud velmi rozšířené ve Skandinávii, SSSR a Kanadě.

24. Dopravní síť lesních cest 

- budována na dopravu dříví,ale i potřeby ochrany lesa, myslivost, rekreace
budování i údržby lesních cest je velice závažná-práce dlouhod.charakter.,nákladné. 

Kvalita vybud.sítě-nejvýznačnějších měřítek úrovně lesního hospodářství. Síť cest 

ovlivňuje lesnickou činnost (pěstební péči, těžbu a dopravu dříví, ochranu lesa - včetně 

protipožární ochrany, službu správní atd.).
Lesní cesty se podle použití,kvality: 

1) cesty odvozní - cesty se zpevněnou vozovkou,vývozu dřeva, za přízn.klim.k odvozu

2) přibližovací cesty - v porostu vyznačené a upravené zemní pruhy umožňují jízdu i 

kolovým traktorům, používají se k přibližování dříví.
Podle umístění v terénu rozeznávají se cesty: 

1)údolní v horách sběrné komunikace vedoucí na dně údolí 

2)svahové šikmo po svahu, připojené po spádu nebo proti spádu údolí k údolní cestě  

3)etážové cesty - úkol rozdělovat široký svah na pásy,určitých podmínkách cesty hřbetní

Plánování sítě lesních cest je ovlivňováno mnoha faktory : terén a intenzita hospodaření.

Hustota lesní doprav.sítě:v m/ha,km/100 ha,rozestupu (vzdálenosti) cest,průměru 

přibližovací a vyklizovací vzdáleností.

Základní teoretický vztah-hustotu lesní dopravní sítě: čím hustší je síť lesních cest, 

tím kratší jsou přibližovací vzdálenosti (a tedy nižší náklady na soustřeďování dříví), čím 

hustší je síť cest, tím vyšší jsou náklady na jejich údržbu a naopak.Využívány i veřejné 

komunikace procházející lesem.

25) Pilařská výroba-mech.technologii-řezáním-vyrábí z přírodního heterogenního produktu – rostlého dřeva – technicky definovaný materiál – řezivo. Vedlejší produkty-odřezky, štěpky, piliny a kůra k dalšímu zpracování,nebo biologickému, případně energetic.využití Výchozí surovina pro pilařské zpracování pilařský závod-vyjasnit podmínky- získávat kulatinu, vhodnost této suroviny pro výrobní program. Nabízená hmota-velmi různorodá  

neexistuje  výběr takových kmenů- vyhovovaly požadovanému účelu

strategie nákupu :Nákup hmot (výřezů)-dimenzemi a jakostí-přijaté objednávky řeziva.Nutno platit vyšší cenu či přirážky, výrob. program-dostateč.předstihu, cenová kalkulace-každý  nákup. Výhodou je zjednodušení manipulace kulatiny a menší problémy s výrobním souběhem. 
Základní pojmy a termíny :Surové dříví (dřevní surovina) - vzniklé druhováním kmenů, větví skácených stromů  i lesní štěpky, zbytky po těžbě a druhování,i  dendromasa

Kulatina -dlouhé, oblé dříví, kmen před zpraviv.,vyhovující sortimentu,krác.na výřezy
Sortiment - dříví jmenovitého určení, vyhovující požadavkům tech.norem,požadavků
Surový kmen - vytěžený, odvětvený strom,oddělena kořenová část a vršek

Výřez- vydruhovaná část kmene podle stanovených parametrů. Podle původního umístění 

 na kmeni-výřezy označovány:oddenkové,středové,vrcholové (čepové). Liší se plnodřevností a zastoupením suků.

 "hroubí" (resp. nehroubí) nehroubím-větve a těžební zbytky,vrcholové části kmene do 7 cm průměru "Derbholz" Výřezy I. třídy jakosti -tlusté dříví nejvyšších jakostí-výrobě dýh, hudebních nástrojů a  technických potřeb.
 II. třídy jakosti -tlusté dříví vysokých jakostí-zpracování loupáním,rozřezání na řezivo.

 překližkárenské výřezy, výřezy zápalkárenské, výřezy pro sportovní,sudárenské výřezy.

 III. třídy jakosti -středně tlusté až tlusté dříví podobných jakostních znaků, k rozřezání nebo v původním   

 tvaru,pilařské výřezy, sloupové výřezy a sloupovina, speciální důlní výřezy,výrobu pražců,stavební účely
 Sloupovina je kulatina v délce nad 10 m-alespoň jeden sloupový výřez.Stavební účely  

 sortiment jakosti III.A. a III.B. s min.tloušťkou čepu 10 cm stavebnictví 

 IV. třídy jakosti - výrobě dřevoviny, důlní výztuže dolovina, tyče a tyčky

25) Pilařská výroba - pokračování
V. třídy jakosti - tenké dříví-vrškových částí kmene nebo z předmýtních porostů,výrobě 

  buničiny, desek z aglomerovaného dřeva Patří sem-vlákninové a průmyslové dříví a netříděné listnaté dříví.
VI. třídy jakosti - nevyhovující prům.zpracování, napadající při výrobě a druhování.  

  palivové dříví, určené k energetickým účelům.

Kulatina  dodává-v kůře, odkorněná:1) do hněda - borka je částečně odstraněna, lýko je ponecháno

    2) do polohněda - kůra odstraněna úplně, lýko z 50% 3, do běla - kůra i lýko odstr. úplně.

Dělí se na: 1,pilařské výrobky z jehličnatých dřevin 2,pilařské výrobky z listnatých dřevin
Řezivo-pilařské výrobky stanov.druhů rozměrů, jakostí se dvěma rovnoběž.rovin.ploch.

Omítané řezivo-středové a boční řezivo s rovno​běžnými plochami, boky ořezanými nebo ofrézovanými kolmo k plochám a s oblinou ne větší, než je dovolená podle technic. norem.

Neomítané řezivo-deskové řezivo s neoříznutými a nebo jen částečně oříznutými boky, avšak s oblinou větší než je dovolená u omítaného  řeziva.

Radiální řezivo-řezivo získané orientovaným pořezem​ výřezů nebo prizem s převládajícím směrem řezů blízkým poloměru letokruhů.

Tangenciální řezivo-
řezivo získané orientovaným pořezem výřezů s převládajícím směrem řezů v tečně k letokruhům.

Deskové řezivo-řezivo do tloušťky 100 mm a šířky rovné nebo větší než dvoj- 2x tloušťky
Podle tloušťky se rozděluje :1,Prkno-deskové řezivo o tloušťce nejvýše 40 mm

2)Fošna-deskové řezivo o tloušťce větši než 4O mm až do l00mm

Hranol-hraněné řezivo o tlouš.větší než100mm nebo s ploch.příč.průřezu větši než100cm2. Hranolek-hraněné řezivo o tloušťce nejvýše 100 mm s plochou příčného průřezu až 100 cm2 Trám-polohraněné řezivo o tloušťce větší než 100 mm, s nejmenší šířkou  2/3 tloušťky.Polštář-polohraněné řezivo o tloušťce nejvýše 100 mm

Dřevěný pražec-pilařský výrobek, polohraněné ne​bo hraněné řezivo ve tvarech, dře​vině

Lať-hraněný přířez s plochou příčného průřezu 10 až 25 cm2Lišta-hraněný přířez s plochou příč.průř.menší 10 cm2.

26. dýhy, překližky, aglomerované materiály

Překližky jsou konstrukční desky rovné i tvarové, vyráběné plošným slepením lichého počtu (nejmé​ně tří) vrstev krájených nebo loupaných dýh. Ty se v jednotlivých vrstvách kladou směrem průběhu vláken kolmo na sebe. Podle účelu použití se rozlišují překližky truhlářské, stavební, obalové a speciální (např. letecké).

Desky z vrstveného dřeva jsou vyráběné plošným slepením více vrstev různých dřevěných ma​teriálů, přičemž se na svrchní vrstvy používají dýhy, zatímco na vnitřní vrstvy laťovky, případně dřevotřískové desky.

Další možností, jak u dřeva vyrovnat nebo sjednotit mechanické vlastnosti v různých směrech, je rozrušit jeho původní strukturu a vytvořit materiál se strukturou umělou - aglomerované dřevo. Obvykle se vyrábí aglomerované desky, ale lze vyrábět i výrobky různě tvarované. Rozrušení struk​tury dřeva je také nutným mezistupněm při většině způsobů chemického zpracování dřeva. Podle stupně rozrušení původní struktury dřeva existují následující způsoby:

Štěpkování je rozrušení dřeva na malé kusy sekáním. Vzniklé štěpky jsou zpravidla určeny jako polotovar 

Drcení je rozrušení dřeva tlakem nebo mechanickými rázy, nejčastěji kladivy s rotačním pohy​bem.

Mletí je rozrušení dřeva válci, mlecími kotouči nebo mlecími koulemi až na velmi jemné částice -dřevěnou moučku 

Roztřískování (dezintegrace) je rozrušení dřeva sekáním, drcením, frézováním nebo krájením na třísky. Ty se používají k výrobě dřevotřískových desek (DTD), nebo slouží jako polotovar k dalšímu zpracování.

Rozvláknění je rozrušení dřeva až na jednotlivá dřevní vlákna. Vzniklá masa je polotovarem pro výrobu dřevovláknitých desek (DVD). Ty představují konstrukční materiál s maximálně možnou přestavbou struktury dřeva. 

Dřevotřískové desky (DTD) jsou konstrukčním materiálem, vyrobeným slepením dřevěných tří​sek různé velikostí. Pařené, vařené nebo alespoň máčené dřevo se roztřískuje. Na suché třísky se nanáší lepidlo a poté se třísky formují do rovnoměrné vrstvy (koberce), která se lisuje, případně pěchuje, a to při vysoké teplotě. Pro méně kvalitní dřevotřískové desky se tak připouští 10-12 % kůry v třískách.

27. Chemické zpracování dřeva

- Polochemické zpracovánídřeva - výroba dřevoviny je kombinací působení mechanických sil a tepla na dřevo za přítomnosti vody. Vyrábí se ze dřeva broušením za mokra. Tim vzniká vláknitá masa. Zpracováním neupraveného dřeva vzniká dřevovina „bílá", používaná k výrobě novinového rotačního papíru, zpracováním pařeného (příp. vařeného) dřeva pak dřevovina „hnědá", používaná k výrobě lepenky a balicího papíru.

- Chemické zpracování dřeva 

1 )Výroba buničiny – je procesem získání surové celulózy ze dřeva. Jeho podstatou je rozpuštění ligninu ve stěnách dřevních buněk horkými roztoky kyseliny (sulfitový způsob) nebo zásad (sulfátový a nat​ronový způsob). Zbytek takto zpracovaného dřeva je prakticky čistá celulóza, použitelná na výrobu kvalitních papírů i jako polotovar pro další chemické zpracování.

2) Hydrolýza – rozkladem kyselin částečným (předhyd​rolýza), při kterém se štěpí pouze hemicelulóza a konečným výrobkem jsou fural, kyselina octová a zbytek štěpení (lignicelulóza), nebo rozkladem úplným (hydrolýza), při kterém se štěpí hemicelu​lóza i celulóza na cukry, zejména na glukózu a na dřevný cukr, dále biotechnologicky zpracovatelný na etylalkohol a krmné kvasnice.

3) Pyrolýza - suchá destilace (pyrolýza) za omezeného přístupu vzduchu v pecích nebo retortách. Rozkladem dřeva se uvolňují zplodiny plynné - zejména oxidy (za určitých okolností mohou být dále využity jako plynné palivo-tzv. generátorový plyn), zplodiny kapalné-dřevný dehet (dále zpracovatelný na benzen, terpentýn, kreozot, parafín aj.) a dřevný ocet (dále zpracovatelný na metylalkohol, kyselinu octovou a aceton) a pevný zbytek- dřevěné uhlí.

4) Extrakce - třísloviny, éterické oleje (silice), balzámy, pryskyřice, škroby, gumy, cukry, aj. Ze dřeva se získávají zpravidla po jeho předchozím roztřískování extrakcí -vylouhováním, například vodou za tepla, horkou párou nebo organickými rozpouštědly (alkohol, éter, benzín). Vylouhované dřevo je možné dále použít k výrobě dřevovláknitých desek, protože odstraněním buněčného obsahu (zejména zkvasitelných cukrů) ze dřeva se jeho použitelnost pro tento účel nesnižuje, ale naopak zvyšuje.

