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Co je to GIS - definice

Geograficky informacni systém
(Geographical Information System)

ESRI:
,GIS je organizovany soubor pocitacového hardwaru,
softwaru a geografickych udaju (naplnéné baze dat)
navrzeny na efektivni ziskavani, ukladani,
upravovani, obhospodarovani, analyzovani a
zobrazovani vSech forem geografickych informaci.

CoanacojeGIS

Prednaska 1.

Co je to GIS - definice

Geograficky informaéni systém (Geographical Information System)

Burrough (1986):

» GIS je soubor prosttedki pro sbér, ukladani,
vyhledavani, transformaci, analyzovani a
zobrazovani prostorovych udaji z realného svéta z
hlediska:

— jejich polohy vzhledem k definovanému soufadnicovému
systému

— jejich popisnych - atributovych viastnosti
— jejich prostorovych vztahu k jinym objektam, jejich topologie".




GIS - Model realného svéta

* Realny svét
* Vrstvy
* Objekty

Prostorova data, modelovani, vizualizace...

Obsah definice v pfikladu

KdyZ pfijdou povodné....

Zdroj udaju: studentsky projekt ZCU
http://hobbes.fav.zcu.cz/gis/projekty/www/index.htm

Analyzy (prostorové
prekryvani), vizualizace,
prostorova data, atributy

Zdroj - http://hobbes.fav.zcu.cz/gis/projekty/www/index.htm




Modelovani, vizualizace

Ruzné aspekty GIS

« Kartograficky: diraz je kladen pfedev$im na
informacné- komunikacéni funkci mapy

« Databazovy: dominuje potfeba inventarizace,
shromazdovani, tfidéni, selektovani a prezentovani
udaju

» Analyticky: vyzdvihuje schopnosti prostorové analyzy,
syntéz poznatkd a modelovani.

GIS lIze chapat ve vice rovinach:

GIS jako software - GIS je soubor programu pro spravu a analyzu
prostorovych dat

GIS jako aplikace - GIS je informaéni systém geografického typu,
ktery je soucasti fizeni urcité organizacni jednotky

GIS jako technologie - GIS je systém hardwarovych a
softwarovych prostfedkl pro feseni obecnych védeckych
problému

GIS jako védecka disciplina

GIS a informatika

« Informatika (computer science) je véda o systematickém a
automatickém zpracovani udaji a informaci s pouzitim pocitact
podle algoritmu.

+ Teoreticka, prakticka a technicka informatika

¢ .... Aplikovana informatika
..... Geomatika

>

Spole¢enské, ekonomické a prirodni
:> jevy také probihaji v prostoru




Vychodiska GIS

Kartografie

cap
Pocitate —m—— ===
Topografie a fotogrammentrie ———
Pocita¢ova grafika —

- , /—/
Prostorové analyzy

Dalkovy prizkum Zems—
Databazové systémy/
Sutistka ———
Matematicka informatika/

Struktura a funkce GIS

GIS je soubor prostredku [GEobaTa | [uzIvateL |

[ HARDWARE || SOFTWARE |

(strukturni
které slouzi k komponenty)

ZISKAVANI OBHOSPODAROVANI
DAT DAT

VIZUALIZACE ANALYZY A
KARTOGRAFIE MODELOVANI

(funk&ni komponenty)

GIS a jeho vztahy k jinym poc¢itatovym

systémum
Toftafomibatogntic
CAn
Dikoriridom Datehizomé systémey
Zemé - DPZ LEME

Fodiadem podparomre projebiorird
CAD

Hardware




Software

ArcGIS (Arcinfo, ArcView, Spatial
Analyst, 3D analyst...)

Idrisi GEOGHAHCK“"
Topol DATABAZOVY
PCI Geomatica (Spans)

Maplnfo

Microstation

DATA

* hlavni komponenta GIS, bez niz jsou ostatni investice zbyte¢né
*  Geometricka data, prostorova data
«  obsahuji geometrickou abstrakci prvku realného svéta
«  Udaje o poloze a tvaru (geometrii), dané soufadnicemi ve
stanoveném soufadnicovém systému
*  Negeometricka, popisna data, atributy
+  Popisuji vSechny ostatni vlastnosti
*  Metadata
«,,Data o datech®; ,,vykladovy slovnik k datim*
*Popisuji vznik dat, obsah, vlastnicka prava....
*Metainformacni systém MIDAS (http:/gis.vsb.cz/midas/)

Podle formy: 1. Datav analogové formé
2. Data v digitalni forme
- Vektorova
- Rastrova

Uzivatel

 Tvurci systémi
« Koncovi uzivatelé

Na co GIS je

. »Vyuzivani GIS je omezeno jenom
schopnostmi a predstavivosti toho,
kdo GIS vyuziva“ ...

Jack Dangermond
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Vyuziti GIS

maloobchod
inzenyrské sité
zdravotnictvi
doprava

sféra financi
telekomunikace
vojenstvi
Zivotni prostiedi
statni sprava a samosprava
lesnictvi
turistika

Statni sprava a samosprava, zivotni prostredi

Cenové mapy pro
odhadce,
projektanty, dariové
zatizeni pozemkd...

Odkud budou vidét
projektované vyskové
stavby (vétrné
elektrarny, vysilace
mobilnich
operator(....) — uréeni
oblasti naruseni
krajinného razu

Monitoring hloubky
hladiny podzemni vody v
sondach a modelovani
interpolaci...

Analyzy ekologickych
naroku druhu...
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Statni sprava a samosprava, zivotni prostredi, lesnictvi

Modelovani dopadu
projeké&nich planu na
povodi

Trasy odtoku z povodi
a zdroje znecisténi...

Modelovani $iteni:

Lesniho poZaru na zakladé udaji o terénu,
vodnich zdrojich, kvalité lesa...

*Kurovcové kalamity na zakladé expozice,
druhového slozeni, zdravotniho stavu porostu...
« Druhu na zakladé vyskytu vhodnych biotopti a
prekazek...

Statni sprava a samosprava, zivotni prostredi, lesnictvi

Optimalizace tras Navrh zonace CHKO a NP

-Kudy vést lesni
cesty

-Pohyb mezi
vyzkumnymi
lokalitami v
terénu...

Tvorba porostnich
map, vyhledavani
porost( splfiujicich
zadané podminky
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InZenyrskeé sité

. Optimalizace
umisténi novych
transformatord

-|31‘—'_

uzaviraci kohouty
od mista, kde
praskl vodovod?

Které segmenty potrubi jsou nejvice
ohroZeny vzhledem ke geologickym a
hydrogeologickym podminkam

« Policie

Optimalni rozmisténi sil
vzhledem k miFe kriminality

* Obchod

Analyza vhodnosti umisténi
obchodnich mist na zakladé
koncentrace zakazniku v okoli a
umisténi konkurence
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Zivotni prostiedi, lesnictvi, zemédélstvi....

Ohrozeni vodni erozi

smovmivart FovimL
sTaNTtEN ¥ R

sTanttent ¥ 0 t

Statni sprava, zZivotni prostredi, lesnictvi, zemédélstvi....
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Povodné — vyhodnoceni, prevence

Monitorovani a modelovani kontaminace
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Ochrana pfirody - management
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Kde dochazi ke konkurenci?

il g T

Kombinace ruznych zobrazovacich metod

[ S N I
I T F [ T
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Priklady projektu

Vyuziti digitalniho modelu terénu pro rozbor eroznich a

odtokovych poméra

« Mapa erozni ohrozenosti zemédélské pldy a transportu
splavenin — vyuziti digitalnich podkladt v méfitku CR

« Ekologicka stabilizace v zaplavovém tzemi

« Kategorizace zemédélskych odvodriovacich soustav —
zpracovani melioracniho detailu pro hydraulické vypocty

. Analyga zdroju a modelovani znecistovani ovzdusi v rozsahlém
uzemi

«  Vyuziti GIS pfi modelovani interakci zakladnich slozek zZivotniho
prostiedi

* Monitorovani zmén krajinného pokryvu s vyuzitim GIS a DPZ

« Obnova funkce krajiny naru§ené povrchovou téZzbou

» Analyza ekologickych naroku tetfivka obecného ve vychodni
¢asti Krusnych hor

» Vytipovani vhodnych lokalit pro reintrodukci tetfeva

»  Vyuziti GPS pfi typologickém mapovani

Rogersuv model Sifeni GIT

Odvazni inovatori
— riskuji, nékdy jsou

povaZovani za podiviny — 20%mu
Respektovani inovatofi pozdmi
— povazovani za vzor vitsina
Opatrna vétsina tasna
— Fidi se osvéd&enymi L.
postupy tasni
Skepticka vétsina
— zdrcuijici vliv okoli je nuti k
osvojeni GIT —
Tradi¢né zaostavajici 1970 1380 1390 2000 200

— lidé orientovani do
minulosti, odmitaji, ale strpi
GIT
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S ¢im budeme pracovat

ArcView 9.0

ArcView 9.0

- stolni geograficky informacni systém (desktop GIS)
- produkt firmy Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI)

Umoziuje:

» nacitat a zobrazovat libovolna data majici vztah s geografickym
umisténim (mapy — vektory i rastry, tabulky, grafy)

+ editovat data a ménit zpusob jejich zobrazeni

+ vytvaret vlastni data

» provadét analyzy za G€elem ziskani novych informaci

» zobrazovat vysledky jako grafické prezentace (ti§téné nebo na
obrazovce)

LI a dalsi
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Jak vypada ArcView 9

» ArcView 9 je tvofeno samostatnymi (ale propojenymi a
spolupracujicimi) aplikacemi

oo £ o 2 o e

|oje=as] |nEWm

— Y [ T oy
e

ArcCatalog

ArcToolbox

(vmiarng e v Bl cimbres
iy e e o |

ArcMap

» Aplikace pfedevsim pro zobrazovani
* Provadi ulohy s mapami
— Zobrazeni, tvorba map, editace
— Dotazy a analyza
— Grafy
— Zpravy
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ArcCatalog

rrey sk
. L o O po= o Iuk ol
Okno do Vasi databdze = am ww - faasw
A HEO® 0
Prochazet a spravovat . e ey
data i

Nahlizet data a atributy
Vytvaret a zobrazovat
metadata
Vykonné vyhledavani dat
— Datovy typ
— Geografie
— Datum
— Metadata

ArcToolbox

* Funkce pro geografické
zpracovani
* Sprava a konverze dat BT ST

+ Nastroje (i v davkovém e e 4
zpracovani) B it o

o . Cowerage to Geodstsbane
e PrGvodci ‘? :Tmzcxﬁﬁwm

=) il e

+ Nastroje se lisi podle produktt y Jorbele o
ArcGIS b oot
% G Export From Paster
- Exgeont frm Shapefie

A About ot from Shapefle
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| | Shoadeadis o
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Co je ArcGIS?

ArcView ArcEditor Arcinfo ’

Zvysujici se funkénost

RozsSireni,
nadstavby, extenze
Bt
. Spatial Analyst
Arckditor
E"’ E==> .  3DAnalyst
rcViow - § . Network Analyst
. Geostatistical analyst
. Survey analyst
Rozhrani ArcMap
Madpis - T
Lidta nabidek iy fre Bl e o ouen ook W o0

Stondednitiagita —w 0@ EE @ o p[ros il el

=% Oblnst zobmzenl

Tabulka obsahu
L ukabil

Kantaxiowh nobidkn

Lifla néstrogd pro
kresleni
Stnvouh litin

o
Mistrnjoud liftn

Lza ndirhroul o ukohi
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Zobrazeni dat nebo vykresu?

» Zobrazeni dat k jejich vykresleni, dotaziim, editaci,
analyze

» Zobrazeni vykresu pro tvorbu mapovych vykresu

ARy SN )

Vrstvy
» Odkazuji na zdroje prostorovych dat
» Nastavuji symboly, popisky a jiné viastnosti
» Ovladaji se prostfednictvim kontextovych nabidek

e EeM Wi [reml Gelection Jooke Wirdos
[D@@& b T e oo
-. = __ S

= & Cwops Laper Propetics

i Garatal | Source | Selecton | Display | Symbolog | Fiekds | Defion Guse | Labeds | Jors & Filoter |
- ET—
= B Counline Lopes Home: [Firvers

REGION
[0 € satern Europe [
8 Euacpman Fus
B Hosthe Ewrops ]

Vrstvy, datové ramce, mapy

¢ Vrstva
T N -]

Datovy ramec (Data frame)

% Curope mod - ArcMagp - Ascinfo

 Datové ramce jsou PR R o v St Lok o

¢ symbolicky B £ Yom et Sebcton [k ke o
predstavuje prostorova |« 4 =4 [

data [czua LR e | A
Datovy ramec —— - -

Vrstvy 4

o Datovy ramec
+ Organizuje vrstvy

¢ Mapa

+ obsahuje data, ramce,
vrstvy a mapové prvky

23

schranky pro vrstvy

* Mapy mohou mit vice
datovych ramcl
— Indexované a vedlej$i mapky
— Usporadat ve vykresu

- Pridat z nabidky Vlozit
(Insert)

» Aktivovat datova ramce z
kontextové nabidky

[D=@& " | |n o

—

=D

B Rivere
= b Counties
REGION
[ Castem Cunope
I Cusccean Ruasia
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Mapy (Map document)

* Maji vrstvy, datové ramce, grafiku, mapové prvky

Kdyz ulozim mapu ...

- Mapovy dokument
Soubor obsahujici mapu, vykres (layout), grafy, formulare a
informaci, kde jsou uloZena data

- Relativni cesty
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Shrnuti: Ovladani, spousténi funkci __
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Menu

Kontextové menu
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... par moudrych rad ...

» Zacit hned od zagatku

* Nevynechavat pfednasky a cviceni (a byt
na nich vzh(ru)

» VCas Cist vSechny materialy uréené k
samostudiu

* Vyuzivat hodin vyhrazenych v u¢ebné
L023 na samostatnou praci v GIS

... a kdyz budu chtit nebo potirebovat

Konzulta¢ni hodiny:
— Budou vypisovany terminy, na které se zajemci prihlasi
— Popf. po domluvé (mail vyu€ujicimu nebo osobné)

ESRI Virtual Campus

» Internetové kurzy v anglictiné — vazni zajemci, pozadejte
o pfistupovy k6d === :

ESRI GI5 and Mapping Software —_—

Better Decisions Through |
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Literatura a podklady

Povinné

* Obsah pfednasek. POZOR — samotné prezentace
bez vykladu nepostacuji

» Texty ke cvicenim; vSechny materialy predlozené
k samostudiu
Booth B., Mitchel A. 2001: Za¢iname s ArcGIS. ESRI, Redlans.

Brehovsky M., Jedii¢ka K. : Uvod do geografickych informaénich
systému. Pfednaskové texty. ZapadocCeska universita, Plzer.

http://athena.zcu.cz/kurzy/qis/000/index.htm

Doporuéené

«  Tucek, J. (1998): GIS. Geografické informacni systémy. Principy a
praxe. Computer Press, Praha.
Kolar, J. (1997): Geografické informacni systémy 10. Vydavatelstvi
CVUT, Praha.
ESRI 1990: Seznamte se s GIS. Preklad do ¢estiny ArcData Praha,
s.r.o., Praha.
Davis, E. D. (2000): GIS pro kazdého. Vytvafime mapy na pocitaci.
Computer press, Praha.

Kde to vezmu ?

» Na serverech LES a GISLAB
— \\Les\studenti\home\common\kbuk\GIS\GIS1
— \Gislab\
» Prednasky a skripta (pdf), manualy
» Data a ulohy ze cvi€eni
» Materialy k samostudiu
» Zadani zapoctového projektu

* Napovéda (Help) programti ArcView a TopoL
* Vyptijceni u vyucujicitho
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Uspésné absolvovani predmétu

+ Uspésné absolvovani diléich drobnych testi béhem
semestru (z latky probrané do té doby)

« Uspésné absolvovani zapoétového testu (v rozsahu
povinnych podkladt)

» Vypracovani semestralniho projektu, jeho
prezentace a obhajeni

Nezbytné predpoklady ke cvi¢enim

— Znalost prdace s PC se systémem Windows a
bézné uzivanymi programy (textové editory,
tabulkové procesory) na dobré uzivatelske trovni

» Prace s adresaifi (slozkami) a soubory

» Spousténi programd, otvirani soubor(

» Komprese dat (,zipovani“ a ,odzipovani*)

 Vyhledavani informaci na internetu

» Sebekazer a peclivost pfi ukladani a zalohovani
dat

» Schopnost rychle zvliadnout ovladani nového
programu

* Vypalovani CD
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On-line GIS zdroje

° www.gis.com
* www.giscafe.com

» gis.about.com
° WWw.geocomm.com

* www.spatialnews.com

« www.directionsmag.com

* www.geographynetwork.com

Vysokoskolska pracovisté v CR

Katedra geoinformatiky PFF UP Olomouc

— http://www.geoinformatics.upol.cz/

Katedra geografie PFF MU Brno

— http://www.geogr.muni.cz/dep/

Institut geoinformatiky HGF VSB-TU Ostrava
— http://gis.vsb.cz/

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie PfF UK
Praha

— http://www.cuni.cz/
Oddéléni geomatiky Zapadoceskeé university v Plzni
— http://hobbes.fav.zcu.cz/gis/
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Zahranicni ,univerzity“

ESRI’s Virtual Campus (Virtual University firmy ESRI)
« http://campus.esri.com/

Pennsylvania State University (Certificate Program in Geographic
Information Systems)

*  www.worldcampus.psu.edu
UNIGIS (International Postgraduate Courses in GIS)
* Www.unigis.org
Birkbeck College, Department of Geography (Msc in

Geographic Information Science by Distance Learning)
« www.bbk.ac.uk/study/msc_gisc_dl.html
NCGIA (Core Curricula)

+ www.ncgia.ucsb.edu/pubs/core.html

.

Védecké spolecnosti

Ceska asociace pro geoinformace — CAGI

— http://www.cagi.cz/

Ceska geograficka spoleénost - CGS

— http://www.geography.cz/

Kartograficka spole¢nost CR — KS CR

— http://www.czechmaps.info/

Spole¢nost pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum
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Casopisy

GeoINFO

— http://www.geoinfo.cz/
Geoinformace

— http://www.geoinformace.cz/
Geografie — Sbornik CGS

— http://www.geography.cz/

Zeméméfic
— http://www.zememeric.cz/

Geodeticky a kartograficky obzor
Geografické rozhledy
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