Analyzy v GIS

Prednaska 5.

Co nam GIS muze zodpovédét:

— Co se nachazi na tomto misté?
— Kde se nachazi toto?

— Kolik tam toho je?

— Co se zménilo od?

— Co je pricinou?

— Co kdyz? - modelovani




* Analytické moznosti GIS (jedno z moznych
déleni)
— mérici funkce
— dotazovani
— topologické prekryti
— vzdalenostni analyzy
— mapova algebra
— analyzy siti
— modelovani povrchd, analyzy modelu
reliéfu
— statistické analyzy
— analyzy obrazl

M funkce

(D«
ﬁ<
—
—

C

 Méreni vzdalenosti

« VypocCet ploch, obvodu, délek a soufadnic
z existujicich vrstev




Dotazovani

Dotazovani vybira z databaze udaje, které odpovidaji
specifické podmince, tj. musime:

1. Specifikovat zdrojové udaje, které bude dotaz
prohledavat

2. Formulovat podminky, kterym musi vybrané
udaje vyhovovat

3. Rici, co se ma s vybranymi daty udélat

~Vyber z udaji U ty, které spliiuji podminku P a vykonej
na nich operaci O“
Jednoduché i slozité dotazy

Konkrétni zpisob vykonani zavisi na programovém prostiedi

Dotazovani

Dotazy muzeme v GIS rozdélit na:

- Atributové - ,Které geografické objekty (lokality) maji
definovanou vlastnost".
— P¥.: ,Vyber vSechny porosty v mytnim véku,

 Prostorové - ,Co se_nachézi na tomto misté, co se
nachazi v této oblasti".

— Pf.: ,Co je tady?“, ,Které porosty zasahuji do rezervace?“

- Kombinované - ,Které objekty splnuji definovanou
vlastnost a zaroven se nachazeji v nejaké oblasti®

— Pf.: ,Zasahuji do rezervace néjaké porosty, v nichZ pfevazuje
smrk pichlavy?"




Stanoveni podminek

Matematické operatory: <, >, <>, =, >= <=
Operatory pro praci s textovymi fetézci
Logické operatory - Booleovska algebra

A B it A AandB AorB Axqrh
1 1 1 1 1 1]
1 1] 1] 1] 1 1
1] 1 1 1] 1 1
1] 1] 1 1] 1] 1]
Aand B for B Anot B foxar B
AND OR NOT XOR
M | ]
Pr. Dotaz na tabulku:
Specifikace zdrojovych udajit:
Tabulka Hospody
Id NAZEV CENA PROSTREDI ZAHRADKA
1 U tlusty baby 11 4,5 Ano
2 U suchy dasn¢ 16 3 Ne
3 Pod kastany 15 2 Ano
4V Sakalové 15 1,5 Ne
5 U zlodgje 25 2,5 Ano
6 Na mytince 14 2 Ano

Podminka (hodnota kterého sloupce mad spliiovat co):

Vyber vSechny hospody, ve kterych se da sedét na zahradce, primérné hodnoceni prostredi je

lepsi nez 3 a cena piva neptesahuje 15 K¢. V piipad¢, ze pivo bude stat ménée nez 12 K¢, na
prostfedi nezalezi, ale zahradka tam byt musi‘

(ZAHARADKA = ,,Ano“) AND ((PROSTREDI < 3 AND CENA <=15) OR
(CENA<12))




Operace:

Oznac je v tabulce (ulozZ jako novou tabulku....)

Vysledek:

id  NAZEV CENA PROSTR ZAHRAD

2 suchV dasne
[3] _ _ _ _
V Sakalové 15 1 N
U zlod¢ie

4
5 2.5
-————

Pr. dotaz

Sestavte dotazy, které vyberou:
TRI a POLY funkéni krajinu

Katastry, které maji nadpolovicni zastoupeni nékteré kultury a pfitom nejsou
charakterizovany jako MONO funké&ni

Op Ch hil fa 22 Tn Le YR St Oz Funkce |Typ kraj
9 a 1] 0 a 7 a0 a 1] 3| MONO |Le
54 a n 1 a g 30 a 1 5| BI Op-Le
g a 1] 1 a 15 GE 1 1 | BI Le-Tp
a a 1] 0 a 2 a5 1 1] 3| MONO |Le
7 a n 1 a g 45 2 1 5| BI Le-Op
= a 1] 1 a 9 2B 1 1 &| BI Op-Le
30 a 1] 0 a a8 55 2 1] 4| BI Le-Op
1 a 1] 1] a 14 19 1 1 4| TRI Op-Le-Tp
40 a 1] 1 a 22 24 3 1 9| TRI Op-Le-Tp
40 1] n 2 1] 7 40 1 2 7| BI Le-Op
3 a 1] 1] a 15 34 1 1 5| TRI Op-Le-Tp
56 a 1] 0 a g 29 1 1] 5| BI Op-Le
33 1] n 1 1] 21 38 1] 1 5| TRI Le-Op-Ip
B4 a 1] 1 a 10 17 1 1 7| POLY | Op-LeTpOs
7 a n 1 1 10 47 a 1 3| BI Le-Op
2 a 1] 1 a 20 54 a 1 7| TRI Le-Op-Ip
44 I} I} n I} 3 AR 1 n 41RI I &-On




Zobraz, co splhiuje atributovou podminku

, Najdi a ukaz v

mapeé vSechny
i porosty mladsi
nez 4. vékovy

: \ N
)‘ stupen, jejichz

__ A
APz
Y N ‘!‘;‘ rozloha je vétsi

“,_. 4‘%’-}} “\‘\% a‘ 4‘\ ,- , ‘-‘-'*-)‘\ - nez hektar

[%_coord]
[r_caard]

-
A 55 Ad|

W Update Yalues

[ [Wekstupen] < 4] and [[drea] > 10000 ] s i e Set
Q B E Add To Set |
- Select From Set |

SQL: SELECT * FROM lesmapa.dbf WHERE vekstupen<4 and area>10000

Zobraz, co sphiuje atributovou podminku

vll

Najdi a ukaz v
mapeé porosty
mladSi nez 4.
vekovy stupen a
porosty vetsSi nez
jeden hektar

OR




Co se nachazi na tomto miste?

=== \« Specifikace
mista:
a . 138328.551 pi‘"isluénou
Iefen' -------------------------------------------------------- - funkCI' ve
i . vrstvé GIS

« Zdroj
popisnych
udaju:
atributova
tabulka

 Které porosty
zasahuji do
rezervace?

ArcView:

Select by location

(pouze vyznadi ve
vrstvé, data nejsou
nijak zménéna)




V kterych
porostech byli
pozorovani
tetfivci?

= . ArcView:

Select by location

(pouze vyznaci ve
vrstvé, data nejsou
" . nijak zménéna)

Byli néjaci tetrivci
pozorovani v
rezervaci a jejim
ochranném
pasmu (50 m) ?

ArcView:

Select by location

(pouze vyznaci ve
vrstveé, data nejsou
. hijak zménéna)




Co je v definovaném prostoru?

Které porosty by
protinala
planovana
silnice?

ArcView:

Select by location

pouze vyznaci ve
vrstvé, data nejsou
nijak zmeénéna)

—

Kombinovany dotaz

V kterych
porostech byly
pozorovany
tetrivCi slepicky?

, ‘;} 2 ) ArcView:
«im.‘ « Dotaz: vyber
| \\@' pozorovani slepicek
b e _
‘}1 s Select by location:

A\~ Vstupuji pouze
MR W € vybrané prvky




Kombinovany dotaz

Nezasahuji do
rezervace néjaké
porosty s vyznamnym
zastoupenim (> 30%)
nepuvodnich dfevin
(smrk pichlavy?)

ArcView:

Dotaz: vyber porosty s
vice jak 30%
zastoupenim SMP
Select by location:

(select from)

Topologické prekryvani - Overlay

Vznikaji nové polygony jako geometricka a atributova kombinace
puvodnich

& E

wstupnl wrstwa & 1 vetupnivrstia & 2 wipstupnl wistra

Operace prekryvu (overlay) vrstev sestava obecné z téchto krokt:
» vypocet pruseciku
» vytvorfeni uzll a spoju
+ vytvoreni topologie v€etné novych objekt
» odstranéni malych polygonu




Overlay

Blizsi specifikaci vyslednych vlastnosti - Booleovska algebra

Prinik (AND) ﬁé’ * ® - @

intersect Input Owerlay  Qutput
Chp Input Clip Result
Theme Theme Theme

Sjednoceni (OR) ﬁ% + = /@
union @

Input Owerlay  Cutput

Overlay

A) pirekryti ve dvou krocich:

1.Reklasifikace hodnot v obou zpracovavanych vrstvach a vytvoreni
dvou Booleovskych obraz
2.Vlastni proces prekryti
Pouzivaji postupy mapove algebry, ale s Booleovskymi obrazy.
s nove vytvorenym objektem Ize dale pracovat (kombinace s
vrstvou treti...)
-> presivaci mapovani

B) Krizova klasifikace
definuji se vSechny mozné kombinace atributl polohové si
odpovidajicich bunék a tém se pfifadi nova hodnota




INTERSECT

« Vstup: polygony (porostni mapa) P

« Prekryvajici: polygony (Ctverce)

* Vysledek: polygony (prinik), v
atributech sloupce z obou vrstev

#! Attributes of Intsct4.shp

203iB ia 47241 4 ¢ 4030008203485a44/24 4_
230iA ia 4a/2al 4 | 4030004230044 8/ 28/ 1
230iA  ia 4a/2ai 4 ¢ 403000423004 08828 27
203iC ia 342 4 | 40300082030 Chah 342 4
229:B ia 10/2a 10} 40300042234B4a410/2a 1
229iB  ia 10/2a 101 403000%2294B4a410/2a 3
230:C ia 4241 4 | 40300052304 Chah 4424 1
229: 4 ia 1] 0 ¢ 403000%229%44340 1
2294 ia B E | 403000%223%45:45 1
202iG ia 13 14 1 403000420246 ha'13 2
228:B ia 2b 2 | 403000822858 5ah2h 3
_<| SRR i AL A RAaOL SeOn A AL -

INTERSECT

* Vstup: linie (potok)

» Prekryvajici: polygony (Ctverce)

+ Vysledek: linie, v atributech
sloupce z obou vrstev

Attributes of Intsct5.shp

LR LT A i
PolvLine 11 1
PalyLine 12 2
PaolvLine 13 3
FolyLine 14 4




Vstup: polygony (porostni mapa)
Prekryvaijici: polygony (&tverce)
Vysledek: polygony (sjednoceni),
v atributech sloupce z obou vrstev

! Attributes of Union2.shp

2a 21 403000520558 Nah2a [}
9610 0: 4030004228420 3041h 4
3b/2d 4 | 403000%215%44543b/2d a0
3a 4 ¢ 403000%2304D4543a 1]
Oa 0} 4030005203%Chahla 4
JiE] 0: 403000%2034Chabla 1]
Orn 0 ¢ 403000%2054E SaOm 1]
2a 2 ¢ 403000%2284B45h 25 3
2a 2 1 403000%228484%a4 24 1]
] 41 403000520458%503 1]
2a 2 1 403000%226484a4 24 1]

CLIP

Vstup: polygony (porostni mapa)
Prekryvajici: polygony (Ctverce)

Vysledek: polygony uvnitf hranice ¢tvercu, v atributech sloupce z

porostni mapy




MERGE

neprekryvajici se vrstvy p- 1 vrstva

s

-
=

)N
’/

Atributy podle 1 zvolené vrstvy

SPATIAL JOIN (Point inside)

Ktery tetfivek byl
pozorovan v kterém
porostu?

Bodlm jsou pfifazeny
atributy polygon

s of Te ; _[O
i | Aok | Auid]_ Fibie i {twnd Abchs | Avali] £

Point 12 20021KE F AO3000V2ZENE \atv3a 1467748 G7547 o564

Pair 13 20021 k7 T F

Foint 14300 R TR

Fair 163003 B3 TR

Foint 16 2002 B3I F AN 2B b2 fila Siga7 3a053 365y

Foint 173003 B 1P AOA000] 2E0E a3 1964350 BrA07 FRE 4

Foint 182002 D3 1M AN 250 a3 1254350 S7a7 Fra A

Foint (ELEA R A S S F47ES T

Foint 3020021 D4 | M 40000 275 A 555 723 irisger 4

Foint A DR M




Vzdalenostni analyzy

Euklidianska vzdalenost
* (prumétova vzdalenost vyjadfovana definovanou metrikou)

« Akumuluje se ve vSech smérech pohybu od vychodiskového
bodu

* NarUstajici hodnoty vzdalenosti v rastru: vzdalenostni povrch

Nakladova vzdalenost

* Moznost zohlednit odpory proti pohybu v riznych smérech,
popf. v riznych oblastech prostoru

Distance mapping, buffer

Vektorova reprezentace

—  Funkce na vytvareni buffer (Create buffer): vytvafi okolo ,zdroje”
(silnice, studna, meteorologicka stanice, restaurace....) polygony, jejichz
hranice maji zadanou vzdalenost od nejblizSiho bodu zdroje

Rastrova reprezentace

—  Tvorba vzdalenostniho povrchu: uréi se, jak daleko je kazda burika
rastru od nejblizSiho ,zdroje”

—  Vlastni buffer se v dalSim kroku vytvofi dotazem Ci reklasifikaci

Rastrové vzdalenostni povrchy Rastrovy buffer
Zdroj - linie Zdroj - bod okolo bodu

Vektorovy buffer okolo polygoni

= /g




Pouziti

« Vytvofeni vrstev ochrannych pasem vodnich zdroju, rezervaci
— Stanoveni, zda zamér (vystavba, pastva...) nespada do tohoto
pasma
— Urceni ¢asti porostu, vyzadujicich zvlastni rezim hospodareni
(s pouzitim pfekryvnych analyz)
Feka

nadrz E

« Nalezeni blizkych zdroju:

— Véech zdroju vody lezicich do urcité vzdalenosti od poiéru
* Hledani stfetd zajma

— Kde sousedi les pfimo s ornou pludou

MAPOVA ALGEBRA

- matematické operace, ve kterych vystupuji
vrstvy jako promenné

A B K

K =2(A+B) - 1




THIESSENOVY POLYGONY

 polygony sousedstvi
 polygony predstavuji spadovou oblast bodu

vstupni vrstva vystupni vrstva

Digitalni modely terénu (DMT), povrchy

« anglicky ekvivalent: digital terrain model (DTM), digital elevation
model (DEM); surface

» Definice (napf.): soubor ¢iselnych informaci o povrchu, doplnény
pravidly pro jejich pouzivani.

« MuizZe reprezentovat vySku, koncentraci nebo velikost

Model kontaminace

DTM




