POHYB VODY V TOCICH

—ﬂQ =0 ustdeny: _‘ﬂv =0, _‘ﬂv =0 rovnomerny
qt qt 9 x
v v ,
— =0, —10 &
It x nerovnomerny

Rovnomérny ustaleny pohyb
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Odvozeni tangencidliniho napéti:

F. =G>sina =Dmxg>sina = SA{ xr xg>sina

F, =t,>OX

SA xr xg>x&ina =t >0
_S .

t0—6>g><s|na

t,=Rgx) (P9

Fyzkani definice tangencialniho napéti:

t,=ex’xg
gxRXxJ =ex’x

v:\/ix\/Rx\J = CJ/RxJ
e
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Jiné odvozeni:

Protoze
2 2
J:ﬁ a ZT:XXV—:EXV—
I 20 4R 2g
2 s
0
=§=pr X L , R:Eb D =4R~
g O 4 pxD 4 o
Takze:
2
J:I_XV_
4R 29

Dosazenimza J vrovnici: t, =g xRxJ

| VP v
t,=r xgRx—x—=r1r o x—
4R 29 8
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Odkud rychostv :

po Uprave:
V=] Ei_g X/ RxJ
Zavedeme-|i 89 =C
I
v=C+JRxJ] (Chézyho rovnice)
é > U .
C anz xs rychlostni sowcinitel
é a
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Definice rychlosti tieni (treci rychlosti) v.

Lo
r

V*:JM: ™

V., =

r

Vztahy mez y a V..

Cw, =, gx
_ Y
V. —\/EXE
V.
VvV =Cx—
Vg

(fyzkalni definice)

(ms?)
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Rozbor Chézyho rovnice

v =CVRXJ
Rychlosini sowsinitel C [m“2.s!]

1. c=f(nR)

Maning SENT
n

Paviovskij: 18"  (R<im:y=15Vn)
n

(R>1m:y=13n)

2. C=f(nlogR)

Agoskin C=17,72(k+logR)
K = 0,0564
n
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3. c=f(d,,R) daleZité pro M.V.T. (1)

S

CD|H

Strickler: C=211 g—o

]

[N

Miler: C=26,0 g

QIIO

4. C=1f(logd,,logR)

Martinec (VUV): C =17, 72@077 +IogdB

QIIO

Colebrook-White: C =18 log 1§_R

S
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Zmeény drsnosti (podél omoceného obvodu)

e 3 3 3 ('jé
Z+0,n7 +...+0n2 ~
Kali& n =gt F O ot O
O, +0,+..+0O -
g 5
nebo prosty vazeny pramer:
= Oon, +0,n, +..+On
0,+0, +..+0
Hydraulicky zpusob feSeni slozeného profilu
| — i
Nq 1I/2 | _I_ | /2
n, N3 N3 n,
ny
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Sekcel: Plochasekce: S

Omoceny obvod sekce: zapodéteni délek svidlic
Sekcel: Plochasekee: S ((Si/2).2)

Omoceny obvod sekce: nezapocteni délek svislic

Zduvodnéni: vySSi rychlost proudu v: S — treni ve svidlicich
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PODELNE PROUDENI VODY V KORYTE

T

Bodové rychlosti ( hydromet. vrtule) ® svislicové rychlosti ® stiedni profilova rychlost (

Harlacherova graficka integrace)
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Vodocty, automaticke limnigrafy

Me&rné kiivky profilu (= konsumpeni kiivky): y = f (Q)

y=f(Q)

L AP A PP
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PRICNE PROUDENI

Dm=r XDV
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Sia tize: F, =Dm>g>sine

jedtlize ¢ je maly (do 5°):sSing +tge

F; =DmxgXJ,
V2
Sila setrvac¢nosti: Fos :Dmxr—x
y
V2
Z rovnosti sil: Fr=Fg =Dmxgx], = Dmxr_x
y
o . Dh V2
Pficny sklon hladiny: J, = =_x
B gx,
B xv?
Dh= X
g,
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Rozdily rychlosti v riznych ¢astech svislice:

= ¥ A
I
= |
Z4 Viz |
== =
| h
\ ) Vi | N | S L
R= FyS - FyT
A
f (%]

z<0,z1> previada R:

z<z1,h>  previada ﬁz’
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Pricny sklon dna sinb
Y DX,
ro-r
D=-°
r
konkavni breh J, konvexni breh

ds= stfedni efektivni zrno
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v v

SLOZENE PRICNE PROUDENI

Narust povodnoveé viny:

- & ~ N e

~ o i =2 ~ S

. 0. .9
._x..-"/ al e o
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Pokles povodriove viny:

-..// --/ — --"/’ .._.-’,
--;\ s " W
Yo R b N N o

PDF byl wytvofen zkuSebni verzi FinePrint pdfFactory http://www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

NEROVNOMERNY POHYB

M =0, ﬂ—vl 0
1t X
:kfivka vzduti I |kFivka snizeni |

(2) (1)
81 ?Sg
V1 “Vz
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Bernoulliova rovnice:

V2 V2
J, Dl +y,+—2=y +L +] Dl
29 29
_ _S+S
Q=5,>C, x/R, xJ, S, = 5
C, +C
Cp: 12 2
2 +
‘]e: 2 Qz Rp:Rl R2
S, C xR, 2
0=
S
_ v.=Q
Dy_yl' y2 2 52
v:ioov?
JXDI-JDl+-2%2- 1=y -
0 e 29 29 yl y2
é o))
DI (\]0' \]e)+Q2é1 %12_ 12 :lg:Dy
820&S, S &
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e Q> u ,€1eel 1
Dlal,- ——utQ’e & - =Dy
6 S;CoR.p - 820 bS5

Jestlize y< 1,5m.s™:

Druhy s¢itanec | . s rovnice mozno zanedbat, potom:

ae Q? 0
Dy=(J, - J.)>Dl =D >§]o TS Zap -
Sp )Cp XRp ﬂ

takze postupné:

DIy, - & °
Y2 = Y1+ é 0" T om -
S Co Ry

Volime-li kratké délky aseku (I ? 100m)

van Bendegom:

a3J, Dl
Yo

yn+1 - yn >eXp :
(%]

Jo  sklon hladiny pfi rovnomérném pohybu (= sklon dna)

y hloubka vody pfi rovhomérném pohybu
0
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NEUSTALENY POHYB

Blo
Mt

Elo
I x

Casova i pohybova zména vodnich stav(
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Q=Sx = S>C\/R8%O + v
e X g
viiv gradientu ¢ela sklonu povodriové viny fy/1x
vliv zmén drsnosti pfi narustani a klesani povodriové viny

Hystereze mérné kfivky:  (koryto versus inundace)

yi

klesani viny

o [ []
narustani viny
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RESENI TRANSFORMACE PRUTOKU

W=K>Q(t)
W objem vody v iénim Gseku (m?®)
K casova konstanta transformace (s )
Q(t) wtok zficniho tseku (m>.s™)
| (t) pritok do Ficniho Useku (m3.s'1)

TRANSFORMACE PRUTOKU
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USEK TOKU: Reprezentace nadrzi

lI(t)
W(t)
— Q(t)
—
Po derivaci (v case):
dsz dQ(t) linearita
dt dt
d_W:Q(t)- 1 (t) kontinuita
dt
I o (1)=1 (1)

dt

tj. FeSeni transformace matematickym modelem
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Analytické reSeni:

&
1-

XIH

QI IO
35.
x|

Cili

%

1

S
(N-1)we ¥

-l IO=

Numerické reseni:

WL L q(o)=1(1)

w(t)=h(t)xA(t) ( prizmaticka nadrz)

dh(t)
dt

xA(t)+Q(t)=1(t)
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Casova osa numerickych schémat:

cas (t)
N N+1/2 N+1

Implicitné:

h(N+1)- h(N)
Dt

xA(N +1/2)=1 (N +1/2)- Q(N +1/2)

Explicitné:

h(n+1)=2tl (NZ\E/S);]?Z()N +12)] ()
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