3. SPLAVENINY VE VODNICH TOCICH

VZNIK SPLAVENIN (z povodi, z koryt v. t.)
Proces vodni eroze

DRUHY A VLASTNOSTI SPLAVENIN
Rozdéleni splavenin:

- Plaveniny: do 7/mm (prekryv v 0,1 — 7,0 mm —
dle unaseci sily = t)
- Dnové splaveniny: pisek: 01— 7,0mm
sterk: 7,0— 70,0 mm
kameny: 70,0 —500,0 mm
balvany: nad 500 mm
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OBRUS SPLAVENIN
Sternberg: dV =-c.V . dl
V....objem zrna, c ....pomérny obrus, | ...dréha zrna

PO Integraci:
Vv I
O—‘dv =-cqyl
Vo v 0

V
In— =-cl

VO
V =V,.exp(- cl)

(v =ad?):d = d,.exp® &9

e 39
c<0,003km™, 0,03 km">
Délka drahy | potiebné ke zmenSeni d na polovinu:
amfibolit ............ 250 km vapenec............ 50km
zula, rula............. 150km  Slin....oo.o.....s. 30km
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KRIVKA ZRNITOSTI
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OBK. 3-1
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Efektivni velikost zrna: dss , dsg , des , doo
Stiredni efektivni velikost zrna:

; ~addp addp

* Jdp 100

Souginitel tvaru zrna: k, =c/~ab

a....ngdelsSiosazrna, b ....... kratsi, c ....ngjkratsi
(kulovity tvar: ky, = 1,0, elipsoid: ky, = 07 0,8)

Mérna hmotnost ( = hustota): ps (kg . m)

ZIVEC . .2500 kg . m

kremlcltany (plsky) .......... 2650 kg . m™ (nej¢astejs)
VADENEC. .. ... oev e 2750 kg . m”
dolomit.........oovveeneann.., 2850 kg . m™

DIOlit... v 3000 kg . m™
lIMONit......cooveeeceiiin, 3800 kg. m™
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POHYB DNOVYCH SPLAVENIN

ZACATEK:

OBR. 3-R-

F, = Gtga tgj =P (r - 1).gd>tga tgj

F, =tO.A=t0.d /n (n=di,i

t..d*> _p
_6(rs

Fi=Fp: - r ).gd®tga tgj

P .
=n—Jigait
5 ga ig]

White: (I‘ T )gd

_ 1_ t, faeyd
Shields:y ~(; “¢)gd &u

u

QIO
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ZRNITOSTNI KRIVKA — Priklad konstrukce

(viz data— konkrétni priklad)

Priklad konstrukce zrnitostni krivky

d (mm) G (kg) dp (%) |dp.d

<20 1,4 11,1 222,0

40 1,8 14,3 572,0
60 3,6 28,6 1716,0
80 2,8 22,2 1776,0
100 3,0 23,8 2380,0
a 12,6 100,0 6666,0

_a dpd _ 6666,0
> 100 100

d = 66,7mm
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ZRNITOSTNI KRIVKA — Z |
(kryci + spodni) pro HRAZEN

ZRNITOSTNI KRIVIKA

ednotlivych vrstev
| BY STRIN
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ZAVISLOST TANGENCIALNIHO NAPETI T NA PRUMERU ZRNA d

1 4o
Vi : “| ; &= T
g ,rff : erEUnﬂ
5 g
]
3 /V ..’ 3
-
fm’sj & !/,_ - "
1 "'f.- d
0.4 e 10
H L 8
s = G
-
5 L 7 5
e r" e
3 .,ﬁ""- 3
2 ‘ -+ . - ¥ 2
b I /-
-
—— 1;'.
- ; = F{\ ol : ,/! / . .
2 T
: - : o
-
. P e s H
- = -
z . )
- ;
2 ‘/"'"'f F-
Wi Ps =650 kg/nt |
oo mm 2 5 4 5e7TH 01 2 = 4 Eevagd g 5 4 FEeTAqQ 2 & 4 Bg éjmmm-
—_—d
DBE.B—4
Obr. 3-4

PDF byl wytvofen zkuSebni verzi FinePrint pdfFactory http://www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

POSOUZENI| ZACATKU POHYBU SPLAVENIN
A. Podletangencianiho napéti

t =r.g.RJ, (Pa)
tw=f(d,r,) (Pa)
Jestlize
to>tkr vvvvevveveen.....POHYB

B. Podle nevymilacich rychlosti v,
Jestlize
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Stanoveni nevymilacich rychlosti:

1. vypocetni vzorce pro v, :

Goncarov: 1,5 <d; <20 mm

v =lo 8,8y.d, L
v = dys ) 1,75r

Meyer - Peter: d; > 20mm

v, =58y d}?
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|l. Tabulkové stanoveni v, :
Pramérné profilové v, pii hloubce vody v = 1,0m v nesoudrznych

zeminéach:

Zemina d zrn (mm) vy (M. s9)

pisek 1,0 0,60

Stérk jemny 50 0,90

Stérk stiedni 10,0 1,05

Stérk husty 50,0 2,0

kameny stredni 100,0 2,80

kameny velké 200,0 3,80

balvany 300,0 4,35

balvany 400,0 4,75
Prameérné profilové v, pii hloubce vody v = 1,0m v soudrznych
zeminach:

Material meéng sttedné¢ | dosti ulehly | velmi ulehly
ulehly ulehly
vy (M. s

piscity 0,45 0,90 1,30 1,80

hlinity 0,40 0,85 1,20 1,70

jilovity 0,35 0,80 1,10 1,60

Redukéni ko€fici entyllpro hloubku vy jinou nez 1,0m:
_ _ _1/6
VV - Vvl . a., a= y

0,30 (0,60 (1,00 {1,50 (2,00 |2,50 |3,00 {3,50 |4,00 |4,50 [5,00

0,80 (0,90 (1,00 1,08 |1,15 |1,20 |1,25 |1,29 |1,32 |1,35 |1,38
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Priklad 1: ds = 8mm, J = 1%0, R = 1,0m,

Jsou splaveniny (ps = 2650 kg . m™)

Vv pohybu?

Reeni:

>wr 2 (V>wW?)

kR (ze Shieldsova grafu): 7,5 Pa
,=v.R.J=9810.1,0.0,001 =9,8 Pa

Jinereseni: v« (z Whiteovagrafu):
v. = VORI =981110° g1 m _ §?

Prisetikd=8mmav- =0,1m.s"

Obavydedky: POHYB
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Priklad 2. ds=40mm, J=0,5%, R=1,0m

Pii jakém sklonu dna jiz nedochazi k pohybu
splavenin?

ReSeni: 1,=y.R.J=10*.1.05.10°=50Pa
Tkr = 37 Pa(ze Shieldsova grafu)

t 37
J. = KR = = 0,37%
° g.R 10%.10 ° (0,0037)

Jinéreseni (dle nevymilaci rychlosti) (R =y)
=58.y"® . d°= 58.1.0,342=20m. st

0,167
O6
v=CJRI,Strickler:C=21, 872 =218 ¢ =36 10m".s?

dS g 20,044

(\7 = 36,12,/1,0.0,005 = 2,55ms'1)
V2 2,0°

\' —_

= 0.32%
I T2 R 3812210 %% (0,0032)
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DNOVE UTVARY

Duny Lavice

Obr. 3-5
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VRASKY:
Profil A ,vinovadélkal < 0,6m, vySka do 6¢cm.

DUNY:
Profil D s mirnym sklonem proti proudu,
Y
Froudovo ¢islo: Fro= gy < 0,6
Pohyb po proudu.
ANTIDUNY:
Tvar sinusovity smirnym sklonem po proudu.
\Y)
Fr =

Froudovo ¢islo:

Jay > 0.8

Pohyb proti proudu.

ROVNE DNO: (s pohybem splavenin)
Pfechodny stav: Fr = 0,7
Prechod dun v antiduny a naopak.

LAVICE:

Dunové i antidunové zejména na bystfinach
(Rozm¢éry i pres 10 m délky, vice nez 0,5m
VySKky).
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PRUTOK DNOVYCH SPLAVENIN
Jednotkovy pratok dnovych splavenin

. sekundova hmotnost Ty (Kg . s‘l . m'l)

- sekundovatiha TT (N . s‘ m' )

- sekundovy objem o (M.st.mb

TT :TH'g:TO'YS

NEPRI'I\/IESTANOVENI'
Meyer — Peter: [m* . s*. m™]

3/2
T.=80(d9* JgA ?ﬂ .0, 047—
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e ¢
63/2 (} C _
Mm=¢> =& R
eC o 918Iog N
g dgo 7]
Wevnieeannn. soucinitel nerovnosti dna, 11(0,4;1,0
Covrrirnnnn, rychlostni souc. (Chézy r.) koryta
C.iil rychlostni soucinitel dna

M — P podminky odvozeni rovnice:

J=0,4-20% y=0,01 —1,2m
d=0,4—30mm Q=0,002—-10,0m".
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GRAFICKE STANOVEN| PRUTOKU DNOVYCH SPLAVENIN
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PRIME STANOVEN| PRUTOKU DNOVYCH SPL AVENIN:

LAPAKY SPLAVENIN

ECHOLOGY (Princip sonol ogie a sonografie)
ECHOGRAFY
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Priklad: Vypoctéte priatok dnovych splavenin, jestlize:
1 =1,0, ds = 10mm, R = 1,0m, J = 0,1%, ps = 2650 kg . m’®
Postup: Pouzijte grafu (obr. 3-6)

h=p-% = 65.L_3:165
mR.J 1,0.1,0.10
) TR (z grafu): 0,01

T, =x.(d,)¥*./g.D =0,01.(0,01)¥2.,/10.1,65

To=4,06.105m3.s1m-1
Pri Sirce toku 3m (obdél. profil) za 24 hod:
To (B) =3,0.4,06.10-5. 0,864 . 105 =10,5m3 . den-1
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ZIMNi REZIM VODNICH TOKU

Obr3-13

Chod ledu — ledova bariéra — priatocnost koryta

Sroubovité proudéni — miseni vrstev: ochlazena voda = konvexni biehy — obalovani dnovych
splavenin — p; > p: vztlak = odnéSeni zrn povlecenych ledem: Sekundarni (zimni) eroze.
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