16. MECHANIZACNI PROSTREDKY PRO LESNICKE STAVBY A MELIORACE

Vystavba dopravni sité, provoznich budov, riznych objektl a bytli, melioracnich zatizeni
apod. je ¢asoveé velmi narocna a dnes jiz nemyslitelna bez pouziti mechanizacnich prostredkd,
zejména pii zemnich pracich.

Horniny a zeminy, které je tieba t&zit, se zafazuji podle CSN do sedmi t¥id podle odporu,
ktery klade zemina proti rozpojeni. U hornin 1. az 4. tfidy (lehké zeminy) je mozno zeminu
tézit bez predchazejiciho rozpojeni rozryvacem, u 5. a 6. tfidy je tieba ji nejdfive rozryt

rozryvacem a pak tézit a u 7. tfidy je nutné horniny stfilet.

16.1 Stroje pro zemni prace
16.1.1 Stroje pro rozpojovani zemin

Ulehlé zeminy a kompaktni horniny, objekty, vozovky apod. na stavenisti je tfeba nejdiive

rozrusit, aby se daly vytéZzit a odstranit.
Rozryvace

Rozryvaé (ripper) je zafizeni na rozpojovani tvrdé zeminy, rozryvani Stérkovych a
betonovych vozovek, vytrhdvani pafezli, vyryvani kamenti apod. Pracovnim organem
rozryvace jsou mohutné noze nebo hroty z tvrdé manganové oceli. NoZe jsou upevnény na
ramu s kolovym podvozkem. Rozryvace jsou neseny nebo tazeny pasovymi traktory. Moderni
tézké dozery jsou vybaveny téz rozryvaem (trnem) umisténym vzadu za dozerem (ripper).
Rozryvaci trn je uloZen kloubové nebo na paralelogramu. Ramena se zdvihaji hydraulicky.
Pro leps$i zabér ma nlz dal$i hydromotor, ktery méni thel sklonu noze v urcitém rozsahu,
napf. 280, tj. od 41 do 69" (obr. 16.1). Potiebna tahové sila rozryvace se zjisti ze souctu
dil¢ich odporti:

F,=F]+F)+F3
Jizdni odpor rozryvade pii praci je:
Fi=G.f [kN] 16.1
kde: G - silové pilisobeni pojezdovych kol na ptidu (kN),
f - koeficient valivého tieni (f=0,4 az 0,5).
Odpor stoupani pfi jizdé rozryvacem je:

F>=G.i [kN]

kde: 1 - sklon terénu rovny sina (priimérné 0,05).



Nejvétsi odpor klade rozryvana zemina; je dan rovnici:

F; = b.h.k.t [kN] pii Sifce (b) a hloubce zabéru (h) rozryvace v m, odporu zeminy (k) pfi
rozryvani (asi 60 az 120 kPa) a koeficientu rozryvani t zavislém na rozestupu zubt rozryvace
(0,75 az 0,80).

Potfebny vykon traktoru na haku je:

Py =F. [kW] 16.2

'p
kde: Fy - tahova sila traktoru na haku (N),

Vp - pracovni rychlost traktoru (m.s-1).

Hloubka zébéru je asi 0,25 m, u tézkych rozryvact 0,5-0,7 m. K rozryvani stérkovych a
asfaltovych vozovek se pouziva silni¢ni rozryvac (obr.16.1c) tazeny traktorem. Nosny ram
tohoto stroje je ulozen na mohutnych litinovych kolech. Na ptfi¢ném nosniku jsou vykyvné

ulozeny 2 az 4 noze s rydly z tvrdé manganové oceli.
Sbijeci a bouraci kladiva

Pouzivaji se pro rozpojovani pevnych vozovek, pro bourani zdiva, pii praci v lomech a

vSude tam, kde se nedaji nasadit rozryvace.

Sbijeci kladiva jsou pneumatické stroje s pracovnim tlakem 0,4 az 0,6 MPa. Pracovnim
organem sbijecich kladiv je silné zahrocené dlato (oskrt), které pod tudery pistu

pneumatického kladiva vznika do tvrdého materidlu a odlamuje jej (0br.16.2).

V lesnictvi se daji vyuzit pneumaticka sbijeci kladiva typu S8 o hmotnosti 7,5 kg nebo S11
o hmotnosti 10 kg. Vykon je 0,5 kW, pocet tidert 1500 za minutu, spotieba vzduchu 51 az 54

m3 za hodinu a energie uderu 22 az 25 J.

Bouraci kladive ma podobnou konstrukci jako sbijecka, ale je tézsi (25 az 30 kg) a misto

dlata ma kladiva, ubijeci Celisti ap.
Vrtaci soupravy

Horniny 7. tfidy, které jsou velmi tézko rozpojitelné, se mohou rozpojovat jen trhanim s
pouzitim riznych druhG vybusSnin, které se ucCinkem vysoké teploty pfeménuji na velké
mnozstvi plynu, jejich tlak se vyuziva pro vykon zna¢né mechanické prace. Vybusniny se
ukladaji vzduchotésné do vrtanych otvori v mistech, ktera je tfeba rozrusit. Vybuch vybusnin
zpusobuji zapalovadla. Jsou to: zapalnice (zapalna snira), bleskovice (druh pomocné zapalné
snary), rozbuska, do které se zasouva zapalnice, elektricky zapalnik se zapalnym téliskem,

zapalovaci elektrické vedeni pro odpalovani nalozi vybusnin a zapalovaci strojek (zapalovac).

K wvrtani otvori pro uloZeni vybuSniny se pouziva vrtaci souprava. Sklada se z

pneumatickych vrtacich kladiv nebo vrtacek s vrtaky volenymi podle druhu rozpojované



horniny, zapalovacich strojii, kompresor a elektrocentral. Vrtaci soupravy jsou nutné pfi

vystavbé dopravni sité a pti ziskédvani stavebniho kamene v kamenolomech.
Vrtak ma tvar dlata rGzného prafezu, tvar bfitu je dan druhem vrtané horniny (napf.
jednoduchy bfit tvaru Z pro vrtani piskovce, dvojity bfit do tvrdych nerostl, kiizovy bfit do

zuly nebo ruly a hvézdicovity do nejtvrdSich hornin apod., 0br.16.3.a,b,c,d,e. Nebozez je

vhodny k vrtani mekéich hornin

16.1.2 Stroje pro tézbu hornin

Pii téZeni a pfemistovani hornin se zeminy rozpojuji a nakladaji, poptipad¢ se rozvazeji
nebo ukladaji na skladky, premist'uji se také do nasypu. Podle funkce a potfeby premistovani

zeminy se pouzivaji tyto stavebni stroje :
1. rypadlo (bagr) - zeminu rozpojuje, nabira a naklada,

2. dozer (shrnovac) - zeminu rozpojuje, shrnuje a hrnutim pted sebou pfemistuje na

kratké vzdalenosti,
3. skrejpr (Skrabac) - zeminu tézi, nabira a rozvazi,
4. grejdr (srovnavac) - zeminu hrne a urovnava.
Teorie Fezani zemin a zasady vypoctu odpori pri rypani
Pracovni organ musi piekonat pfi nabirdni zeminy rypny odpor, ktery je dan souctem
jednotlivych odport vznikajicich pti oddélovani zeminy a pfi napliiovani pracovnich organu
(lopata, rypadlo, korba) odfezanou zeminou. Technické tidaje fezného nastroje pii odiezavani
zeminy jsou na obr.16.4. Uhel hibetu a = 5-100, thel biitu = 15- 25 a thel fezani d = 25-
35",
kde : F; - tangencialni odpor (N),
k¢ - mérny tangencialni odpor proti rypani (N.m2),
b - sitka odfezavaného pruhu (m),
d - tloustka odfezdvaného pruhu (m).

Proti vnikani bfitu do hloubky ptisobi téz sily normalového sméru, které jsou zavislé na
tvaru, stavu a poloze bfitu. Plisobi kolmo ve sméru tangencidlniho plisobeni sily F;.

Fp=ke.F; [N] 16.4

kde : ke - pfevodny soucinitel zavisly na vlastnostech zeminy a pracovniho organti (byva

0,2 a2 0,8),



F;, - odpor piisobici kolmo k tangencidlnimu odporu (N).
Rypadla

Rypadla (bagry) jsou stavebni stroje, které pracovnim zafizenim ve tvaru oteviené
nadoby (1Zici, koreCkem) zeminu rozpojuji, nabiraji a nakladaji na dopravni prostfedek nebo

ukladaji na skladky, poptipadé ji premist'uji do nasypu.

Rypadla se podle druhu rozpojovaciho zatizeni déli na vyloznikové, koreckové, nasavaci a

lanova.

v

Podle podvozku jsou rypadla kolova a pdsova. Vyhodnéjsi jsou kolova rypadla, tzv.
autorypadla, kterd se sama pfemistuji a jsou vhodnd téz pro mensi rozptylené vykopové

prace.
V lesnictvi se uplatituji vyloznikova, méné koreckova rypadla (meliora¢ni prace).
Vyloznikova rypadla (obr.16.5)

Pracovnim orgédnem je lopata, drapdk nebo hoblik, jimiz se zemina rozpojuje, nabird a

naklada na odvozni prostredky.

Kazd¢ vyloznikové rypadlo se skladd z podvozku, otocné ploSiny a z vylozniku s
rozpojovacim zatizenim. Vyloznik je umistén kloubov€ na otocné ploSin¢ a zveda se lany

navijaku. Otaceni ploSiny s vyloznikem (o 270-3 60 na obé strany) umoziiuje ozubeny vénec.
Lopatova rypadla

Pracovnim organem lopatovych nebo lzicovych rypadel je mechanickd ocelové lopata,
ulozend na konci lopatového ndsadce a ovladand lanovym nebo hydraulickym mechanismem
pifimo z pracovni kabiny rypadla. Lopata méa tvar nadoby s odkldpécim dnem, vptedu je
vyztuzena biitem nebo ozuby, kterymi rozpojuje zeminu pii pohybu vylozniku, zveda ji a po
oto&eni stroje vysype. Objem lopaty je u rypadel na kolovém podvozku 0,25 az 0,75 m3, u
rypadel na pasovych podvozcich 1 az 7 m3.

Lopata vyloznikovych rypadel je upravena jako vyskova, hloubkova a vlecnd a podle toho

se jednotliva rypadla také nazyvaji (obr. 16.5 a, b, d).

Rypadlo s vyskovou lopatou té€Zi zeminu od stroje nad Uroven postaveni stroje. Je
nejvhodnéjsi pro Celni rypani, tj. pii hloubeni svislych stén nebo v odkopovych zétezech,

vysokych alesponi 1500 mm.

Rypadlo s hloubkovou lopatou ma lzici upravenu tak, Ze pracuje pod urovni pojezdové
plochy stroje a to pohybem lzice shora doltl a pak nahoru a smérem ke stroji. Pouziva se pro
vykopy pod urovni terénu k hloubkovému vykopu ryh kanald, vodovodniho potrubi, pro
meliora¢ni ucely apod. Zékladni technické ukazatele soucasnych stavebnich rypadel na 1 m3

objemu lopaty: vykon motoru 70 az 90 kW, teoretickd hodinova vykonnost 160 az 200 m3,



sila na zubech 38 az 60 kN. Hmotnost rypadel je 25 az 40 t, spotfeba pohonnych hmot na
1 m3 vykopané zeminy je 0,06 az 0,15 kg.

Dozery

Dozery (shrnovace) jsou stroje pro zemni prace, kterymi se zemina rozpojuje, tézi, shrnuje

vvvvvv

(obr.16.6).

Dozery jsou pasové nebo kolové traktory s mohutnym ramem, vybavenym vpiedu radlici.

Radlice se zvedd mechanicky, navijdkem nebo hydraulicky.

Je z tlustého plechu, ktery je vyztuzeny na spodni hrané¢ ma masivni vyménitelny fezaci
nizer. Zkfiveni prifezu radlice musi byt takové, aby zemina neptfepadavala pfes horni okraj

radlice dozadu (parabola nebo evolenta).

Radlice se montuje k rdmu kolmo k podélné ose traktoru (buldozer) nebo je vytocena do
urcitého thlu ve vodorovné roviné (angldozer), poptipadé je kolma k podélné ose traktoru a

naklonéna Sikmo ve svislé roviné (tildozer).

Buldozer je ur¢en pro podélny pfesun zeminy, angldozer pro pii¢ny pfesun a tildozer pro
pfi¢né urovnavani cestni plang, ktera byva do stran sklonéna, pro vykop trojahelnikovych ryh
apod.

Nov¢jsi typy buldozerti maji univerzalni radlice, které je moZzno nastavit az pod 60

dopfedu nebo dozadu (angldozer) nebo mirné¢ obratit asi o 6 az 10° ve svislé poloze
(tiltdozer).

Dozerem se odebird zemina tak, Ze se jeho radlice za jizdy zaryje do zeminy na hloubku

odpovidajici tloust’ce vrstvy uréené k odiezani (0,15 az 0,3 m).

Pii rozpojovani plisobi na radlici dozeru sily, které se projevuji jako odpory proti

rozpojovani (obr. 16.4). Oba odpory se rozkladaji na slozkové odpory ve sméru osy x a y.

Pro jejich velikost plyne :

Ry =N.sint+f].N.cost [N] 16.6
R, = N .cost-f].N.sint [N] 16.7

Skrejpry
Skrejpr (Skrabék) je traktorovy stroj, jehoz pracovni ¢asti je korba opatiend ve spodni ¢asti

nozem, kterym se zemina rozpojuje a pohybem celého stroje se vtlacuje do korby.

Po naplnéni se korba nebo dno korby nadzvedne a vytéZena zemina se premisti v korbé
vlastni silou skrejpru nebo silou vle€eni na skladku. Tam se uvede v ¢innost mechanismus pro

vyprazdiiovani korby (zadni sténa) a zemina se za jizdy rozprostie v tenké vrstve.



Skrejpry jsou feSeny jako piivésné (obr.16.7), ndvésové (sedlové) nebo motorové. Objem
korby u piivésnych Skrabaki je 2 az 20 m3, motorovych 10 az 20 m3. Ovladani korby je

lanové nebo hydraulické.

Celkovy odpor Skrabakii se pocita obdobné jako u dozerd s tim rozdilem, ze odrypnuta
zemina se nabird do korby, ve které se pfevazi na urcitou vzdalenost. Vzniké pojezdovy odpor
Skrabédku, odpor zeminy pfii fezani, odpor fezané zeminy proti nabirani a rozhrnovéni v korbé
a odpor zeminy hrnuté pied korbou v misté rozprostirani zeminy. Ekonomicka vzdalenost
rozvozu je 200 az 300 m, u skrejprii tazenych, u skrejpri motorovych od 300 do 1500 m. V

lesnické praxi se pouzivaji jen ojedinéle.

16.1.3 Stroje pro dokoncovani zemnich praci

Mezi dokoncovaci prace patii uprava vykopovych a nasypovych svahll, Gprava planég,
vykopy a Cisténi piikopt.

Grejdry

Srovnavaé (grejdr), (obr. 16.8) slouzi k pfemistovani zeminy na kratsi vzdalenosti, jejimu
rozprostfeni a urovnani. Srovnavace jsou vyhodné pro dokoncovaci prace pti vystavbe lesnich
cest k profilovani silni¢niho télesa, pro tipravu plané, k vykopu trojihelnikovych ptikopt, pro
pfemistovani Stérku a pisku, pro upravu svahil a kone¢né pro michéni zemin pii stabilizaci,

pro udrzbu nezpevnénych vozovek a k odstraiiovani snéhu az do vysky 300 mm.

Pracovnim organem srovnéavaci je pohybliva radlice, ulozend mezi koly na otocném vénci,
ktery umoznuje otaceni radlice vertikalné a horizontalné ve vztahu k podélné ose srovnavace.
Radlice miize vykonavat tyto pohyby: zvedani a spousténi, natoceni okolo svislé osy (az o
3600), zménu sklonu, aby se zménil fezny thel, natoceni kolem podélné osy (pro zménu
pticného sklonu). U nékterych grejdrii je mozné vychyleni radlice do strany. Délka radlice
byva 2 az 5 m, obvykle byva obloukovité prohnuta s vyskou od 0,3 do 0,7 m. Sklon radlice se
méni od 45 do 90°. Mezi radlici a pfedni napravou se umist'uje u tézsich srovnavacu rozryvaci
zafizeni.

Potfebna tazna sila srovnavace je obdobna jako pii praci s dozerem jen s tim rozdilem, ze

se jesté bere v uvahu uhel odklonu radlice od podélné osy srovnavace (o).
Rezny odpor:
Fj=skb [kN] 16.11
Odpor hrnuté zeminy:
Fy=0,f1.sina  [kN] 16.12

kde: Q, - tiha zeminy hrnuté pted radlici (kN)



Odpor zeminy klouzajici v podélném sméru po radlici:
F3=0,f1f2.cos aa [kN] 16.13
kde: f] - soucinitel tfeni zeminy o zeminu,

f> - soucinitel tieni zeminy o radlici.

Odpor zeminy klouzajici ve vertikalnim sméru po radlici:

Fg=0.f cos’tcos a [kN] 16.14

Odpor pii jizdé srovnavace:
F5=0.(+1i) [kN] 16.15

Radlice se ovlada ru¢n¢, mechanicky nebo hydraulicky. Srovnavace se konstruuji podle
zpusobu pohonu jako piivésné a nesené (sedlové) za traktorem nebo samojizdné (autogrejdry)

na automobilovém podvozku. Posledni typy srovnavacl maji hnana fizena vSechna kola.
Svahovace (obr.16.9)

Neupravené svislé vykopové a zdvésové stény pii budovani lesnich cest je tieba v urcitém
sklonu zesvahovat a upravit. K tomuto ucelu se pouziva svahovaci kridlo (radlice) jako

adaptér k buldozerské radlici nebo svahovaci fréza nesena za traktorem.

Svahovaci kfidlo (svahovaci radlice) je feSeno jako adaptér k buldozérské radlici a je
pouzitelné pfi svahovani svislych zafezovych stén ve ztizenych pidnich podminkéach (zeminy
1. az 4. tfidy); maximalni dosah ma 3000 mm. Svahovaci radlice je otocné uchycena na
boénici radlice a podepfena vzpérou uchycenou na ramu radlice. Uhel zafezové stény zavisi
na zméné délky vzpéry. Pfi postaveni radlice vytvoii svislou feznou hranu buldozerské radlice
s masivni hranou, kterd je vyhodna pfi téZbé zemin v zafezu. Je vyhodné&j$i montovat tento
adaptér na radlici typu angldozer, ktery zeminu radlici pfemistuje soucasné od paty svahu
mimo dosah pasu pohybujiciho se stroje. Podminkou vytvofeni rovhomérného sklonu svahu

je srovnana plan. Na lesnich cestach, kde je vybudovan odvodinovaci ptikon, se neda pouzit.

Svahovaci fréza pracuje jako adaptér kolového traktoru. Pracovnim organem odebira

vrstvy zeminy pii soucasném pojezdu traktoru (obr. 16.9).

Svahovaci fréza se sklada z ramu stroje, pfevodného Ustroji, podvozku, zvedaciho zatizeni
a ubiraci Sroubovice. Podvozek tvoii dvé kola s nizkotlakymi pneumatikami, uloZena tésn¢

vedle sebe oto¢né vzhledem k ramu.

Zvedaci hydraulické zatizeni umoziluje ménit polohu ubiraci Sroubovice. Podvozek tvofi

dvé kola s nizkotlakymi pneumatikami, uloZzena tésn¢ vedle sebe otocn€ vzhledem k rdmu.



Zvedaci hydraulické zafizeni umoznuje ménit polohu ubiraci Sroubovice. Ta je vytvofena z
trubky, na které je navinuty zavit z tlustého plechu, vyztuZzeného na okraji po celém, obvodu

Sroubovice. Rezné hrany se pfipojuji ke Sroubovici Srouby a jsou vymenitelné.

Délka svahovaciho ramena je 2600 mm, sklopeni svahovaciho ramena je v rozpéti 30 az

900, otacky svahovaci frézy &ini 240 min-1, hmotnost svahovaci frézy je 800 kg.
Stroje na hloubeni a cisteni prikopii

Univerzilni ryhovaci stroj. Pracovnim organem ryhovace je hydraulické rameno k
traktoru LKT-81 pfichycené k otoénému pfesouvacimu ramenu, upevnénému na mohutném
svislém cepu na otocné stabilizacni ploSin€ na zavésech rdamu. Umoziuje praci pod osou
otaceni ploSiny ve stopé obou zadnich pneumatik.

Zatizeni se pouziva k hloubeni a ¢isténi lichobéznikovitych ptikoptli u paty zafezové stény
svahové cesty, k hloubeni pfi¢nych odvodnovacich ryh a k hloubeni a kladeni pficnych
trubnich propusti (obr.16.10).

16.2 Stroje pro zhutiiovani zemin

Nakypfené zeminy se zpeviuji (zhutiiuji) zhutiiovacimi zatizenimi. Volba zhutiovacich
strojii z&visi na sloZzeni zpeviiované zeminy. Hloubka pisobeni tlaku na zeminu zéavisi na
zpusobu jeho pusobeni (staticky tlak, ndrazy, vibrace apod.). Stroje, které zhutnuji zeminu
staticky, jsou statické vdlce, stroje pechujici zeminu razy vlastni hmotnosti jsou pechovadia a

stroje, které zeminu stiasaji, jsou vibracni valce a vibratory.

16.2.1 Valce

Vilce (0br.16.11, obr.16.12) se rozdeluji podle konstrukce na hladké, jezkove, mrizkove,

pneumatikové a vibracni. Podle pohonu jsou privésné a samojizdné. Ptivésné traktorové valce
maji hmotnost asi 5 t, samojizdné do 24 t. Hmotnost valct se d4 zvétSovat naplnénim dutin
kol vodou, piskem nebo kovovym Srotem. Tlak zadnich kol hladkého a pneumatikového vélce
je 0,9 az 1,4 MPa, jezkového valce 1,8 az 2,4 MPa, Sitka valct je 2000 az 2500 mm.

Tazna sila F se zjisti souctem dil¢ich odporil vélce.
Valivy odpor ptivesnych valct na pidé F| je ddn vzorcem:
F;=0.(fytig [kN] 16.16
kde : Q - celkova tiha valci (kg),
fy - souclinitel odporu pii pojezdu (u hladkych valet 0,10 az 0,16, u jezkovych 0,15az
0,25, u pneumatikovych 0,12 az 0,25),



ig - sklon plané (%).

1= V24 16.17

Empiricky vzorec pro

kde :

e}

Odpor vznikly tfenim v loziskach valce
F,=0.ft [kN] 16.18

kde : f; - souCinitel tfeni v loZiskach (0,2).

Odpor pii pfekonavani setrvacnych sil pfi rozjezdu valce

_9v,

F
} gt

[kN] 16.19

kde : v¢ - pojezdova rychlost valce (m.s‘l) -0,5az2 ms1,
g - zrychleni (m.s-1),
t - casrozjezdu valce (s)-4az5s.

Potfebny ptikon tazného prostiedku

N — }70 +Qt'f+is'vt
3,61,

16.20

kde :Q¢ - tiha tazného prostfedku (kg)
f - soucinitel pojezdového odporu tazného prostiedku (0,1),
vt - pracovni rychlost tazného prostiedku (km.h ),
¢ - soucinitel t€innosti pohonu tazného prostredku (0,85 az 0,90).
U samojizdnych valct je pojezdovy odpor Fi a odpor pii rozjezdu Fy stejny jako u
privésnych valct.
Odpor u jezkovych valct (jeZkovani povrchu plang) :
F,=n.S.K [kN] 16.21

3

kde : n - pocet hroti tlacenych do ptdy,



S - &elni plocha hrotil zatlagenych v pidé (m2),
K - mérny odpor pii zhutiiovani hroty (170 az 250 kPa).
Odpor pii jizde valce v zatacce :
F,=03.0, [kN] 16.22
kde : Q - tiha pisobici na oto¢ny valec (kN).
V praxi se udava tazna sila pro valec (0,2 az 0,3) .

Tazna sila se téz pocita podle vzorce :

F=

0 | W

.Q.% [kN] 16.23

kde : t - délka tétivy valce zatlaceného do zeminy (m),
R - polomér vélce (m),
Q - tiha valce (kN).
Hladké valce ocelové

Pouzivaji se pro dokoncCovaci prace pii hutnéni povrchu plané. Valcuji vrstvy jen 20 az 30
cm tlusté, proto je jejich plisobeni malé. Jsou rucni, ptivésné, samojizdné a vibra¢ni. Podle ti-
hy jsou valce lehké - 30 az 50 kN, stredni - 60 az 90 kN a tézké nad 100 kN.

Jezkové valce

Maji na povrchu Sachovnicovité umisténé 200 mm dlouhé trny. Hmotnost valct je 1500 az
8000 kg, tlak hrotl na ptdu je 1,8 az 4 MPa.

M¥izkové ryhované valce

Maji po obvodu podélné a piicné ryhy ve formé miizi. Pouzivaji se na pis¢itych zeminach.

Pneumatikové valce

Zhutiuji zeminu pneumatikovymi koly. Kola jsou uloZzena v fadach na dvou napravach po
4 az 7 pneumatikach tak, aby se stopy piekryvaly. Valce jsou ulozeny pevné nebo vykyvné,
kazdy z nich sleduje nezavisle koly povrch plan€. Hmotnost valca se zatézi 10 az 70 t. Zatéz
se dava do korby umisténé nad koly. Valcuji se vrstvy 400 az 600 mm tlusté. Stupen zhutnéni
zavisi na tlaku v pneumatikach (0,4 az 0,7 MPa) a zat¢zi (12 az 25 kN na jedno kolo). Mérny

tlak kol na zeminu se méni s tlakem v pneumatikéch bez preruseni prace. To umoziuje jejich

nasazeni od ptfedhutnéni az po dohutnéni vozovky.

Vibracni valce



Plsobi na zeminu tlakem a vibraci. Dynamické plisobeni rozechvéje zeminu tak, Ze se v ni

zmens$i vnitfni tieni a za soucasného ptisobeni tlaku se zrna dostavaji do pohybu.

Pracovnim organem vibra¢nich valct je specidlni vibraéni mechanismus (vibrator).
Zakladem vibratoru je htidel, ktery ziskéva otacCivy pohyb femenovym pievodem od motoru.
Hftidel je ulozen v loziskach skiiné€ vibratoru a jsou na ném vystfedn¢ upevnéna zavazi. Pfi

otaCeni hiidele vibratoru vzniké vibrace, ktera se prenasi na vibracni véalec a na ptdu.

Vibracéni valce jsou feSeny jako jednonapravové zavésné nebo dvounapravové
samojizdné. Ucinnost vibracnich valct je 4krat az Skrat vétsi proti valcim puasobicim jen

svoji hmotnosti. Vyzaduji téZ méné energie a kovii, protoze mohou byt podstatné lehci.

16.2.2 Péchovadla

Pii péchovani se zemina zpeviluje kinetickou energii narazli, kterymi se zmenSuje
porovitost zeminy a rozdrobuji se jeji vetsi ¢asti. Péchovadla jsou vhodna pro hrubozrnné a
Stérkovité piidy. Hloubka zpeviiovani je az 1500 mm. Pracovnim organem péchovadla je
pechovaci deska rizného tvaru. Podle pohonu se péchovadla déli na rucni, pneumaticka,
vybusna, traktorova a jerabova.

Vibracni desky, vibratory

Vibraéni péchovadlo je feSeno na stejném principu jako vibracni ustroji vibracnich valct.
Vibraéni deska vibruje na misté nebo se posunuje rychlosti 0,13 m.s-l. Vykonnost je 60 az

180 m2.h-1, puisobi do hloubky a7 1000 mm. M&rmy tlak na zeminu prudce vzriistd po dobu
uderu T, podle vysky H a plochy zhutiiovaci desky

16.3 Stroje pro Gpravu stavebnich hmot

Zakladni stavebni material (kdmen, pisek) se neda vzdy vyuzit tak, jak byl ziskan. Lomovy
kamen je tfeba dale rozdrtit, rozttidit a podle pozadované velikosti na stavebni kamen, sterk,
drt, pisek apod. K tomu se pouzivaji rtizné druhy drti¢ti a tfidi¢t. Stavebni hmoty (napf.

maltu, beton) je tfeba pfipravit v michackach. Vyrobena smés se zpeviluje vibratory.

16.3.1 Drtice

Drtice slouzi k drceni lomového kamene na pozadovanou velikost. Podle konstrukce se

déli na celistove, kladivové, valcové a kuzelové, jsou pohanény femenovymi prevody.



Celistové a kuzelové drti¢e zpracovavaji kamenivo na §térk s rozméry 40 az 70 mm (hrubé
drceni), celistové a kladivové drtie na $térk s rozméry 7 az 40 mm (stfedni drceni), valcové
drti¢e provadeji jemné drceni,tzv. hrubé mleti pii vyrobé hrubého (2 az 7 mm) az stfedniho
pisku s velikosti zrn 0,5 az 2 mm. Jemny pisek (0,1 az 0,5mm) az praskovy pisek (moucka) s
velikosti zrn 0,05 az 0,1 se vyrabi v mlynech.

16.3.2 Mlyny

Jsou to stroje, které rozmélnuji rozdrceny hruby pisek az na jemnou pis¢itou moucku. Z

ruznych konstrukci se osvédcuji mlyny kolové a mlyny se spodnim behounem (obr.16.14).

16.3.3 Tridice

Po drceni kamene nasleduje tfidéni, kterym se rozdrceny materidl rozdéli podle velikosti
zrn na §térk, drt, pisek apod. Zakladnim pracovnim organem tiidic¢t (obr.16.13) je plechové

nebo pletivové sito; otvory v sité¢ maji riizny tvar.

Konstrukce tiidict je zndzornéna na obr.16.13. Rostové tidice jsou z ocelovych zerdi, které
jsou uloZeny pod urcitym uhlem, material po rosStu klouze a propadéva. RoSty jsou pevné
nebo na jednom konci pohyblivé pomoci klikového mechanismu. Bubnové (valcové) tridice
se skladaji z dlouhého valce (2,5 az 10 m), ktery ma v jednotlivych polich postupné rizné
velikosti ok.

Vyhodné jsou samohybné tiidici drti¢e na automobilovém podvozku. Kémen se k drtici
podava dopravnikem. Z drti¢e padé rozdrceny kdmen piimo do bubnového tridice, kde se sity
tfidi na n€kolik frakci. Hmotnost téchto mohutnych souprav je 5 az 15 t a jejich vykonnost
kolisa od 10 do 30 m3.h-1.

16.3.4 Michagky

Michacky jsou stroje pro rychlé michani betonu nebo vapenné malty. Hlavni soucésti
michacek je michaci buben, jehoz otd¢enim se promichavd vyrabéna smés volnym padem
ptes lopatky bubnu (obr. 16.15a).

Michacky se konstruuji se skldpécim nebo nesklapécim bubnem. Ze sklapécich michacek

se pouZivaji typy Jaeger o objemu 100 az 750 1, vykonnosti 2 a7 5 m3.h-1 a Wignet SV-1500
s objemem bubnu 1500 1 a s vykonnosti az 45 m3. h-11.



Michacky s naklapécim dnem jsou stfedni velikosti, na 2501, napt. typ Ransome, Kaise-
Werner a naSe typy Stavostroj. Vykonnost je 3,8 az 32 m3.h-1. Buben ma 20 otaek za

minutu.

16.3.5 Strojni zhust'ovace smesi

Pii strojnim zhutnovani betonové smési se poullivaji strojni péchovadla a vibratory.
Strojni péchovadla jsou vlastné pneumatickd kladiva s péchovaci okovkou a motoricka
péchovadla pracujici s poskakovanim. Cinnost vibracnich zpeviiovact je podobnd jako u

vibra¢nich péchovadel pouzivanych pti zemnich pracich.

Podstatou vibratoru je vystiednik s 12 000 ot.min-l. Jeho kmity se prenaseji na vibragni
desku, povrchové vibratory nebo na hlavici (ponorné vibratory - pervibratory) a odtud do

zhutiiované smési. Mezery a vzduchové bubliny se v ni zmensuji (obr.14.15b).

16.4 Stroje pro zhotoveni konstrukce vozovek

Pii vystavbé lesnich cest nevyhovuji Casto zeminy svymi fyzikdlnimi vlastnostmi
podkladovym vrstvam vozovek; v takovych pfipadech se musi zpeviiovat (stabilizovat).

N¢ékdy je tfeba dopravit téz jinou podkladovou zeminu.

Stabilizace je mechanickd nebo chemicka. Pfi mechanické stabilizaci se vrstva zeminy
promicha kultivatory (do hloubky 150 mm) nebo ptidnimi frézami (do hloubky 250 mm). Pro
zpevnéni stabilizacni vrstvy se pouZzivaji statické valce (u Stérkovych a pisCitych pud) nebo
jezovité valce (u jilovitych pud).

Pii chemicke stabilizaci se pouzivaji tyto stroje a zafizeni: grejdry pro rozprostieni
materialu a vyrovnani plané, distributory (ddvkovace, rozdélovace) pro rozprostteni sypkych
a tekutych stabilizatorti, pidni frézy pro rozdrobeni a promiseni stabilizatord, valce pro

zpeviiovani a vyrovnavani vozovky.

Pii stabilizaci cementovou maltou (metoda Vibrocem) jsou potfebné tyto stroje: grejdr pro
rozprostieni Stérku, valec pro zpevnéni Stérkové vrstvy, kropici viz pro kropeni vodou a
plastifikdtorem S, michacka malty, davkova¢ malty na S§térkovou vrstvu a vibraéni deska pro

zapraveni malty do Stérkové kostry (obr. 16.16).

U ziviénych vozovek se pouzivaji rozstiikovace zivice, distributory a rozprostirace suché
drté, kterd vaze zivici a hladké nebo pneumatické valce, aby se kamenivo pfi zpevilovani
nedrtilo.

Ziviéné vozovky z obalovaného materialu se vyrab&ji bud’ na plani vozovky zastudena (metoda road mix),

nebo se kamenivo obaluje v obalovacich soupravach.



U metody road mix jsou potiebné tyto stroje : motorovy zametac, odprasSovac, distributor,

autogrejdr, motorovy valec s hmotnosti 10 az 12 t, dopravni prostfedky a lopatovy nakladac.

Kamenivo se obaluje autogrejdrem nebo ve strojni michacce (nahradi téz distributor

obalované smési).

Obalovani kameniva v obalovacich soupravach vyzaduje velmi vykonnd obalovaci
zatizeni (obr.16.19).

K pfepravé obalované smési slouzi ndkladni automobily s oplechovanou korbou, jejiz

stény se proti pfilepovani smési natiou olejem nebo roztokem mydla.

Smés se ukladd rucné nebo strojové finiSerem. Plan a asfaltovd vrstva se valcuji
trojkolovymi tandemovymi pneumatikovymi valci (tlak 0,4-0,6 MPa) a hladkymi valci
(hmotnost 10-12 t).

16.4.1 Distributory

Rozdélova¢ cementu je zpravidla jednondpravovy pifivés; na dné€ jeho zasobniku je Snek
pohanény kloubovym htidelem tazného vozidla. Snekem se cement dopravuje ze zasobniku

do Zlabu, odkud vypadava na vozovku. Sitka vypusti je 250 az 2000 mm (0br.16.17).
Rozdélovaé Zivice se pouzivd pro pifepravu a postiikovani Zzivici. Vyhodny je
automobilovy rozstfikovac¢ (autodistributor). Zahtata zivice se z kotle vhani do nastavitelnych

rozstfikovacich trysek. Distributor mé citlivy tachometr pro métfeni pojezdové rychlosti a

regulaci Cerpadla pro rozstiik pozadovaného mnozstvi Zivice.

16.4.2 Piidni frézy

Pudni frézy (obr.16.18) jsou urceny k rozpojovani a michdni zeminy s pojivem. Frézy

jsou jednorotorové nebo vicerotorové.

Vicerotorova plidni fréza je zpravidla soucésti celé stabilizani soupravy (distributor,
véalec, zasobnik cementu a zasobnik vody nebo zivice) nebo jako ndvésné zafizeni za

pasovym traktorem.

16.4.3 Rozprostirace

Rozprostirace jsou zatfizeni pro rozprostirani a divkovani kameniva nebo hotové smési na

VOZOVCE.

Podrcovac se sklada ze zasobniku pro drt’ a rozd¢lovaciho zatizeni. Zpravidla je pfipojen

ke korb¢ ndkladniho automobilu, odkud se do n¢j nabira kamenivo.



Michacka a davkovac plastifikované malty se pouzivaji pti vystavbé lesnich cest metodou
Vibrocem. Jsou pohanény a tazeny traktorem a urCeny pro zpracovani, prepravu a davkovani
cementové malty na navezené kamenivo. Objem michaciho bubnu je 2,4 m3, napln 1,2 m3,
velikost nasypného otvoru 1000 x 500 mm, davkovacich 450 x 200 mm. Otacky rotoru jsou
12 2 19 min-1.

Finiser je stroj pro rozprostirani hotové smési na vozovce. Moderni finiSery maji zafizeni
pro samocinnou nivelaci podélného a pii€n¢ho sklonu ukladanych vrstev a elektronické

zatizeni pro zabezpeceni dokonalé rovnosti povrchu vozovky (obr.16.19).
16.5 Stroje pro zakladani staveb

Neunosné piidy je tieba pti zakladani staveb zpevnit. Zpevnéni se dosahuje odvodiovanim,
pilotami a injektovanim. Stavby se velmi ¢asto zakladaji na pilotach, ndsypy lesnich cest se
zabezpeCuji zarazenim Stétovnic. K zarazeni pilot a Stétovnic se pouzivaji rizné typy

beranidel.
Beranidla (obr. 16.20)

Jsou to stroje, kterymi se dosahuje vysokého tlaku vyuzitim narazu beranu padajiciho z
vySky nebo vibraci beranidlovych kladiv. Katdé beranidlo se sklada z beranu, tj. tézkého
zéavazi, které nardzi na Celo piloty nebo Sté€tovnice, a z leSeni pro zavéseni kladky, ptes kterou

se beran zveda ru¢né, nebo motoricky.

Rucni beranidlo je okovany kulac¢ z tvrdého dfeva se ¢tyfmi ocelovymi drzaky s hmotnosti
50 az 60 kg. T¢zsi berany o hmotnosti 100 kg jsou ovladany konopnym lanem pies vyskovou

kladku upevnénou na leSeni ve vysce asi 1500 mm.

Strojni beranidlo, napt. navijakové, ma vyssi ocelové leSeni (1,5 az 2 m). Beran ma
hmotnost 350 az 700 kg a ovlada se navijakem ptes kladku pomoci ocelového lana. Pocet

udert je 40 az 50 za minutu.

Beranidlové kladivo ma velky pocet uderti, vyvolavanych pistovym motorem (130 az 230 za
minutu), takze pracuje vibracné. Pohani je elektromotor s vystfedniky, stla¢eny vzduch nebo
para. Tlak vzduchu nebo pary je 0,7 az 0,8 MPa. Vykonnost beranéni pfi hmotnosti kladiva
3000 kg a tlaku 0,6 MPa je u betonovych pilot 25 x 26 asi 6000 mm.h-1. Na 0br.16.20 jsou
kladiva typu Demag.

16.6 Stroje pro stavbu odvodriovacich kanalua a prikopi (obr. 16.21)

Zamokiel¢ a mocalovité pidy se nejcastéji odvodiuji otevienymi piikopy a kandly
(povrchové odvodnovani) a méné uzavienymi drendzemi (podzemni odvodiiovani), kde se
pozaduje neporuseny povrch pidy. Pro hloubeni sbérnych a svodnych piikopt do maximalni

hloubky 1400 mm se pouziva soustava pluznich prikopovacii, pro hloubeni odvodinovacich



kanalt (hloubka nad 1400 mm) rypadla. K odvozu zeminy se pouZzivaji naklddace, dampry a
terénni vozidla. Pfipravné prace, jako urovnani terénu, odstranéni kfovin, stromi apod., se

délaji dozery.

16.6.1 Ptikopovaci pluhy

Oznacuji se i1 jako pluhova rypadla, pluhova hloubidla nebo ptikopovace. Vyoravaji piikopy
trojuhelnikového nebo lichobéznikového prifezti a do hloubky asi 500 mm. Pted radlici je
upevnén nlz, ktery nafezava vrstvu drnu a zkyptuje plidu (0br.16.21). Pluzni téleso je feSeno

jako dvoustranna Sipova radlice.

Mérmy tlak na pidu p zplisobeny piikopovacem nemaé ptesdhnout 0,02 az 0,03 MPa a je

uréen vztahem :

[Pa] 16.35

kde : G - tiha prikopovace (N),
Q - tiha piidy nachazejici se na pracovnim mechanismu (N),
S - celkova styéna plocha hloubice s pidou (m?2).

ZmensSeni sty¢né plochy se da fesit pouzitim kluzakt nebo nastavct na kola.

16.6.2 Ptikopovaci frézy

Vhodné pro vytvareni hlubsich ptikopt (500 az 1200 mm). Pracovnim organem fréz jsou
frézovaci noze rizného provedeni, upevnéné na kotouci, fetézu nebo hiideli $neku. Jsou to
napft. frézy s nozi ve Sroubovici o délce 1600 az 2000 mm a s lopatkovym vrhacem zeminy,
talitové frézy pro Cisténi mélkych a stfedné hlubokych ptikopti, bubnové frézy, apod. (obr.
16.21).

16.7 Stroje pro drenazni odvodiovani

Na zemédelskych pudach, kde by odvodnovaci ptikopy byly pirekazkou jejich
obhospodatovani, se hloubi drenaze. Podle zptisobu odvodiovani se délaji ryhy urcené ke
kladeni drenazniho potrubi nebo se vytlacuji podzemni kanalky pro krtkovani. Podle toho
jsou stroje pro hloubeni drenaznich ryh a stroje pro krtkovani, které vytvareji pod povrchem
sit’ kanalkti bez kladeni drendznich trubek (0br.16.22).



16.7.1 Stroje pro hloubeni drenaznich ryh

Ryhy drenazni soustavy musi mit urcitou hloubku a jen minimalni Sifku, aby se do nich
mohly ulozit drendzni trubky. Strojni hloubeni drenaZnich ryh se provadi drendZnimi stroji
nebo ryhovacdi. Podle konstrukce jsou to drendzni kolové nebo ramoveé frézy, drenazni

koleckova rypadla, drendzni lopatova a kolova rypadla a drenazni pluhy.

Pracovnim orgdnem drendznich fréz jsou noze ptipevnéné k obvodu kola (primér 2500 az
3000 mm) nebo k fetézu, ktery se pohybuje na dvou bubnech Sikmého ramu (obr.16.22).
Siika ryhy je asi 200 mm, hloubka 1000 az 1800 mm.

Drenazni koreckova rypadla rozpojuji zeminu korecky s objemem 10 az 15 1, upevnénymi
na obvodu nosného kola nebo fetézu napnutého na dvou bubnech radmu nebo teleskopického
vylozniku. Sitka ryhy kolisa od 300 do 500 mm, hloubka je 1200 az 1900 mm. Ruské rypadlo
ETN-171 ma téz uklada¢ drendznich trubek.

Drenazni lopatkova rypadla pracuji s hloubkovou lopatou. Lopata mé feznou hranu, ktera
vytvaii na dne ryhy Zlabek pro uloZeni drendZnich trubek. Objem lopaty je 0,25 m3, Sitka 400
az 700 mm (typ Pelikan).

Drendzni pluhy hloubi ryhu tak, Ze fezna hrana ve tvaru pismene U vyryva z pludy vrstvy
Siroké 180 az 200 mm a tlusté 80 az 150 mm. Ryha se vyhloubi asi 18 az 20 jizdami. Hloubka
zabéru pluhu se da regulovat do 900 mm. Sitka ryhy na dné je 240 mm, nahofe 400 mm.

Vykonnost je 3 az 4 km za sménu.

16.7.2 Stroje pro krtkovani a provzdusnovani pady

Krtkovaci stroje vytvaieji pod povrchem odvodnovaci kanalky v hloubce 400 az 1200
mm, které jsou napojeny na svodné piikopy. Pracovnim organem krtkovace je ocelovy niiz,
na ktery se kloubovité zavésuje vlastni krtkovaci téleso, nazyvané krtek, je vejéitého tvaru o
priméru 100 az 250mm (obr.16.23). Potiebna tazna sila pro krtkovani je 15 az 40 kN.

U nékterych typl stroji je mozno mechanismus pro krt¢i drenaz vymeénit za vicenozovy

mechanismus, ktery se pouzivé k provzdusiiovani ptd (obr.16.23).

16.8 Stroje pro udrzbu lesnich cest

Lesnické stavby, objekty a zejména lesni cesty vyZaduji soustavnou udrzbu. Pfi Gdrzbé se
pouzivaji prakticky stejné stroje jako pfi vystavbe. Pti udrzbé lesnich cest jde hlavné o ¢isténi
odvodnovacich piikopt a odstraiiovani sné¢hu v zimnim obdobi, k tomu se pouZzivaji specialni

mechanizacni prostfedky.



16.8.1 Stroje pro odstraiiovani sn¢hu
Snéhové pluhy

Pracovnim organem je odhrnovad, ktery je bud’ jednostranny, postaveny sikmo k podélné
ose vozidla, nebo sipovy. Optimalni velikost uhlu zabéru je 50 az 600 a uhlu fezu 35 az 450.
Snéhové pluhy maji jednoduchou konstrukei, musi byt pomérné tézké a k jejich neseni jsou

potiebné vykonné stroje.

Sipové pluhy se montuji jako nesené na terénni automobily. Snéhovy pluh se sklada z
plechového odhrnovace, ve spodni ¢asti opatfeného nozem. Odhrnova¢ ma specidlni vyduty
tvar a je postaven pod thelm asi 459. Pracovni $itka je asi 2600 mm, po nastaveni kiidel az
4300 mm. Hmotnost pluhu je 1000 kg a hodinova vykonnost 60 000 az 100 000 m2.

Snéhomety

Snéhomety maji misto radlic a pluht zvlastni rotacni zafizeni (lopatky, Sneky, frézy),
kterymi snih odhazuji daleko do stran. Podle zplsobu prace se sn¢homety déli na snehoveée

turbiny, snehoveé frézy a kombinované turbofrézy.

Snéhomety jsou samostatna zafizeni, piipeviiovand k trakénim kolovym nebo pasovym

taznym prostfedkiim.
U snéhovych turbin odhazuji snih lopatky turbin.

Snéhové frézy pracuji na podobném principu jako zemni frézy. Pracovni organ snéhové
frézy se sklada z asti fezaci a z ¢asti odhazovaci. Rezaci &ast tvofi dvojita Sroubovice, pa-
sova nebo bubnova fréza apod. Odhazovaci ¢ast tvoii vzdy lopatkovy motor, buben, ktery se
ve skiini s kominem ot4¢i obvodovou rychlosti az 20 m.s~1. Buben m4 na povrchu kapsovité
noze, které snih vrhaji do vyhazovacich kanald. Frézovaci zafizeni je na rozdil od turbin

postaveno kolmo na smér pojezdu.

Odpojovani a rozdrobeni snéhu vyhovuje fréze, kdezto odstraiiovani a odhazovani sné¢hu

vyhovuje turbing, pfic¢emz je fréza vhodna na tvrdy snih, turbina na snih lehky a sypky.
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