9. MECHANIZACNI PROSTREDKY PRO OSETROVANI A OCHRANU LESNICH
KULTUR

9.1 Stroje a zarizeni pro mechanické oSetfeni a ochranu kultur

Osetiovani a ochrana lesnich kultur jsou dilezité useky péstebni ¢innosti, které rozhoduji o

uspésnosti zalozeni lesnich kutur.

KyprFenim se sazenice oSetiuji jen v omezeném rozsahu pro znacnou ¢asovou naro¢nost a
nakladnost. Proto se kypfeni omezuje na specidlni kultury, napt. na kultury topolové a na

kultury na celoplo$né pfipravenych plochach v luznich oblastech.

Pouzivaji se k tomu mechanizacni prostfedky nesené na traktoru, tj. kultivatory, piidni

frézy a talirové brany.

Ochrana lesnich kultur proti bufeni je dilezitd a dosud velmi obtizné¢ mechanizovatelna.
Zakladnim ptredpokladem pro moznost pouziti stroji je vysadba sazenic v pravidelnych

fadach a ve vhodnych sponech.

Mechanizacni prostiedky, které se pouzivaji k ochrané lesnich kultur, se rozdéluji podle

toho, jestli umoziuji provadét mechanickou nebo chemickou ochranu.

Stroje pro mechanickou ochranu. Ruc¢ni néfadi se uplatiiuje predevSim na téch
lokalitach, kde neni mozné nasadit adaptéry nesené na traktorech nebo tam, kde je pouziti

téchto prosttedkll nerentabilni.
V CR se pro tyto prace nejvice pouzivaji prenosné kirovinorezy. Kiovinofez miize mit pro
ochranu kultur vyzinaci hlavu s rotujicimi nylonovymi lanky, fezaci hlavu (pilovy kotou€ s

malym poctem zubl) (obr. 9.1a,b,c), pracovni organ z plastu nebo trojcipy kovovy nlz.

Vykonnost kfovinofezu proti ruénimu ozinani je 2krat az 3krat vétsi. Mechanické niceni

bufen¢ kiovinofezy mizeme provadét tiemi zptsoby:
- vyzinani celoplosné
- vyzinani pruhové (mezi fadami sazenic)
- vyzinani celoploskové

V zahranic¢i se na ptihodnych lokalitdch pouzivaji stroje, jejichz pracovni organy rotuji v
horizontélni nebo vertikalni rovin€. Vlastni pracovni organy jsou noze, fetézy nebo cepy.
Velmi rozsitené jsou rGzné typy zamackavacich drticich valcii (obr. 9.1d). Vétsinou maji

vélce na povrchu podélné fezaci noze.

Nejlepsich vysledkt pfi ochrané kultur mechanickym zplGsobem dosahuji stroje s

vertikalné rotujicimi cepy, poptipadé s drticimi zamackavacimi valci.



Mechanické odstrafiovani bufené¢ se uplatiiuje dobfe v takovych ptipadech, kdy na
plochach neni mnoho prekazek.

9.2 Stroje a zarizeni pro chemickou ochranu kultur

Chemicka ochrana kultur je z hlediska aplikace snadnéjsi a levnéjs$i. Pokud se lesni
hospodar rozhodl pro cestu chemické likvidace, musi nutné vychdzet z nasledujicich poznatkt

a znalosti:
- musi poznat plevelné druhy ve vSech jejich ristovych fazich,
- musi znat alespon pfiblizné biologické vlastnosti daného plevelného druhu,

- je nezbytné, aby véd¢l, zda se nachazi oSetfovand plocha v pasmu hygienické ochrany

vodnich zdroji ¢i nikoliv,

- musi znat zdkladni charakteristiky herbicidi povolenych pro pouziti v lesnim

hospodaistvi,

- na zaklad€ tohoto souboru informaci je lesni hospodai schopen urc¢it vhodny herbicidni
ptipravek, ktery odpovidd jeho pozadavkiim a danym normam po strance ekologicke,

Sfytotoxicity, event. selektivity viuci cilové dieving, ucinnosti proti nezadouci bufeni.

Pro chemickou ochranu mohou byt poullity zddové prenosné postrikovace (rosice) nebo
postiikovace a nosice nesené na traktoru, které maji bud’ sklopnd ramena, nebo hadicové

vystiikové koncovky.

Volba vhodného zptsobu aplikace je zavisla na mnoha dileZitych okolnostech (herbicid,
zapleveleni, druh plevele, svazitost terénu, pfistupnost mista apod.). Snahou je nepouzivat
herbicidy vice, nez je nezbytné k dostatecnému potlaceni konkurence ostatnich rostlin vici
cilové dieviné. Proto se vyhybame zejména celoplo$Snym aplikacim v kulturach. Herbicidy
se aplikuji bodové k sazenicim, pruhové v mezifadi béhem vegetacniho obdobi s
ochrannymi kryty, aby nedoslo k poskozeni sazenic. Mezi nejpouzivanéjsi selektivni
herbicidy pouzivané u nas patii ROUNDUP, VELPAR 5G, FUSILADE ED, GALLANT
125 EE, CASAROM, GARLON 4.

V nékterych zemich se velmi dobie uplatnil pti chemické ochrané kultur vreulnik, podle

zahrani¢nich poznatkt je minimalni plocha pro jeho racionélni vyuziti 8 az 10 ha.

9.2.1 Stroje na postiikovani

Mechaniza¢ni prostfedky urcené na postiikovani - postfikovafe - musi byt svoji

konstrukei pfizpisobené tak, aby umoziiovaly souhrn operaci potifebnych pro uskutecnéni



kvalitniho a biologicky G&inného ochranného zasahu. Uspé$na aplikace chemickych latek

formou postiiku je podminénd piredevsim spravnou konstrukei jednotlivych ¢asti.

Hlavni casti postfikovaci. Na obr. 9.2 jsou schematicky znazornéné zakladni
konstrukéni prvky a skupiny, které jsou vS§em strojim na postfikovani spolecné, a to:

a) zafizeni na plnéni nadrzi

b) z&sobni nadrZze na chemické ochranné latky a zatizeni na jejich udrzbu

¢) Cerpadla pro dosahnuti tlaku v nadrzi a naslednou dopravu chemickych latek k tryskdm
(pistova, zubova, membranova)

d) zatizeni pro rozptylovani ochrannych prostiedki (dyzy)

e) postiikovaci ramy

f) ovladaci a regulacni prvky
Zarizeni na rozptylovani ochrannych prostredki (dyzy)

Kvalitni rozptyl a rovnomérné pokryti rostliny ochrannym prostiedkem je zdkladnim
predpokladem ucinnosti ochranaiského zasahu. Zatizeni, které zajistuje rozpad této kapaliny
na drobné kapky nazyvame rozptylovac (dyza).

Rozptylovani kapaliny mlZzeme provadét témito zplsoby: mechanicky, hydraulicky,
pneumaticky a termicky. Velmi Casto se vyuziva kombinace n¢kterych uvedenych zptsobi.
Pti posttikovani vyuzivame mechanicky a hydraulicky zptsob rozptylu.

Pti mechanickém rozptylovani (viz obr. 9.3) je naproti Gsti dyzy (1) umisténa rotacni
kuzelova plocha, kde dochédzi narazem kapaliny a rotaci kuZzele k rozptylu kapaliny na drobné

kapky.

Pii hydropneumatickéem rozptylovani (viz obr. 9.4) je kapalina ptivadéna pod tlakem do
rozptylovace, kde prichodem pfes zavitovou vlozku se dostdvd do prudké rotace a po
opusténi vystupniho otvoru vytvari kapalina film, ktery se vlivem odstfedivych sil a odporu

prostiedi rozpada na kapky.

Pneumatické rozptylovani kapaliny vznikd narazem kapaliny na vzduch. Vyskytuje se

obvykle v kombinaci s hydropneumatickym a mechanickym rozptylovanim.

Termicky zpusob rozptylu kapaliny spociva v kondenzaci dfive odpafené chemické
ochranné latky a pouziva se hlavné pfi zmlZzovani. V lesnim hospodafstvi se u nds
nepouzivaji, prestoze jejich mala naro€nost na pfepravu a zna¢na vykonnost ddvaji dobrou

perspektivu na pouziti.



9.2.2 Stroje na roseni

Roseni je v podstaté¢ usporny postiik, kde klesa spotifeba kapaliny oproti klasickému
postiiku na 10 az 50%. Dosahuje se to jemnéjSim rozptylem, kdy se pfi stejné davce vytvaii
jemné;jsi kapkové spektrum a dochazi k rovnomérnéjsimu pokryti listi ochrannou chemickou
latkou.

Hlavni ¢asti rosice. Rosi¢ je v podstaté¢ kombinace postiikovace a ventilatoru. Je sloZzeny
ze stejnych casti jako postfikovac. Vzhledem k dodatecnému rozptylovani uU¢inkem
vzdusného proudu, vystac¢ime pii roseni zpravidla s niz§im tlakem v dyzach. Rozdil oproti
mechanismu pro postiik spociva v pouzivani ventilatoru, specidlnich rosicich rozptylovaciu,

rozvodu a koncovek.

Rosici rozptylovace - rozptyluji proud kapaliny na kapky obvykle kombinovanym u¢inkem
pneumaticko-hydraulickym, anebo pneumaticko mechanickym. Tekutina je dopravovéna k
rozptylovactim, jejichz konce jsou malo odlisné od postiikovacich dyz a je vstiikovana do
proudu vzduchu (0br.9.5), ktery aktivné plisobi na dalsi rozpad proudu na jemné kapky. Mezi
u nds nejcastéji pouzivané zastupce patii prenosny zadovy motorovy rosic FONTAN R 11,
STIHL SG 17, SOLO, URGENT.

9.2.3 Aerosolové vyvijece

Mechaniza¢ni prostfedky uréené na zmlZovani zabezpecuji rozptylovani ochranné
chemické latky na kapky o priméru nejvice 0,05 mm, pficemz spotieba latky na jeden hektar
klesa na 3 az 10 kg.ha-l. Castice maji v disledku nepatrné hmotnosti a velkého odporu
vzduchu velmi malou rychlost klesani, coz zplisobuje, Ze jsou pouzitelné pti ochrané kultur ve
volné piirod€ jen tzv. tézké mlhy, kde rozmér castic se pohybuje od 0,02 do 0,05 mm.

Rozptylovac je na obr. 9.6.

Princip termického zmlZovani je na obr.9.7. Vzduch oc€istény od mechanickych necistot
je podavany kompresorem (2) do spalovaci komory (3). Palivo (benzin) postupuje z nadrze
(5) a je rozpraSovéano dyzou (4) a zapalovano svickou (1). Ve vystupni rouie se spaliny misi
se vzduchem, ptfi¢emz smés dosahuje teploty okolo 400 az 600 OC a rychlost okolo 200 az
300 m.s-L. Hofici plyny rozbijeji na mensi Castice chemickou ochrannou latku pfivadénou
dyzami (7). Castice ochranné chemické latky se pod vlivem vysoké teploty zahiivaji a Gasto i
odpatuji. Po vystupu z hubice (6) se misi s pfivadénym vzduchem, teplota klesé a dochazi ke
kondenzaci par. Piikladem je ptenosny zmlzova¢ Swingfog SN11 (SRN), kde je pohonnou

jednotkou pulsac¢ni spalovaci benzinovy motor.

Nékteré herbicidy jsou urCeny ve specialni formulaci ur¢ené pro elektrodynamickou

aplikaci (ED aplikator). Herbicid je aplikovan ve velmi nizkych davkach postiikem, a to tak,



ze jednotlivé kapky specidlné upraveného roztoku jsou undseny pomoci elektrodynamické

energie na cilovy objekt a nedochazi k tletu posttikové kapaliny do okoli.

9.2.4 Stroje na poprasovani

Poprasovani je aplikace chemické ochranné latky ve formé prasku pii pouziti vzduchu
jako nosného média. Bylo v minulych letech vice rozSifené nez v soucasnosti pro svoji
jednoduchost a neodkazanost na dals$i pomocné nosné latky (napt. vodu). Omezeni rozsahu
poprasovani ve vztahu k ostatnim aplikaénim postupiim bylo zplisobeno tim, Ze nékteré
chemické latky se ve formé praSku témeét nevyskytuji (napi. herbicidy). U insekticidi a
fungicidli dochdzi k hor§imu uchytavani piipravki na ploSe a k mensi odolnosti proti

splachovani ptipravku destém.

Pii poprasovani pouzivame praskovy chemicky preparat, ktery je obvykle vytvofeny jako
smés ucinné latky a latky zdkladni (kalk, krieda, sadra). Prasek je proudem vzduchu od
ventilatoru aktivné vnaSen do porostu. PopraSovani se pouziva hlavné k aplikaci

insekticidnich ptipravk.

Velikost castic se pohybuje od 0,01 do 0,20 mm. Rovnomérnd velikost castic je
ptedpokladem rovnomérného pokryti porostu, nerovnomérna velikost ¢astic vyvolava jejich

separaci v proudu vzduchu, coz zptsobuje zhorSeni piicné rovnomérnosti davkovani.

Poprasovani neni jako metody ochrany rostlin pro svou nizkou U¢innost a maly uchyt

ucinné latky (5 az 25 %) perspektivni.

Hlavni casti poprasovacii. Kvalitni prace popraSovacich mechanizacnich prostiedki je
pfedevs§im zavisla na spravné konstrukci jednotlivych €asti. Na 0br.9.8 jsou schematicky
znazornény zadkladni konstrukéni prvky poprasSovace, je to zdasobnik prasku, smesovaci

zarizeni, davkovaci zarizeni, ventilator, rozvodny systém a rozptylovaci koncovky (hubice).

9.3 Letecka aplikacni zarizeni

Postrikovaci zafizeni. Postiikovaci zafizeni pro aplikaci kapalnych chemikalii pfi letecké
ochrang rostlin v zeméd€lstvi je z funkéniho hlediska obdobou pozemnich posttikovaci,
konstrukéné je ptizptisobeno letadlim. Celkové uspotadani leteckého postiikovaciho zatizeni

je znazornéno na 0br.9.9.

Vv v

Je spole¢na pro kapalné i pro sypké substraty. Vyrabi se bud’ z nerezavéjici oceli, nebo

skelnych laminatii. M4 mit signalizaci naplnénosti, plnici hrdlo s filtrem a uzaviraci viko s



dalkovym ovladanim z kabiny pilota. Dolni ¢ast nadrze méa mit tzv. rychlovypust pro piipad

nezbytného rychlého odlehceni letadla pfi nouzové situaci.

Filtra¢ni systém je obdobny jako u pozemnich postfikovacii. V hrdle nadrze a v sacim fadu
mezi nadrzi a Cerpadlem je hruby filtr, hlavni, snadno vyjimatelny filtr byva ve vytlatném
vedeni za Cerpadlem a v tryskach. U jednotlivych typt mohou byt odchylky, av§ak posledni
filtr pred tryskami nebo v nich ma mit velikost otvorii polovi¢ni, nez je vystfikovy otvor

trysek.

U leteckych postfikovacich zafizeni pirevladaji nizkotlakd cCerpadla, nejcastéji jsou
odstiediva s pracovnimi tlaky 0,15 az 0,5 MPa bez pojistného ventilu. Umistuji se v

se pohangji dvéma zékladnimi zptisoby :

a) autonomni aerodynamickou silou naporové vrtulky, pohanéné vzduchem proudicim
okolo trupu letadla a od vrtule. Je to nenaro¢ny, ale ne dokonaly systém. Cerpadlo totizZ méni
otaCky i vlivem zmény rychlosti a sméru vétru, zménou pracovniho rezimu vrtule a letové

rychlosti.

b) z palubniho zdroje mechanicky od hlavniho motoru letadla nebo elektrického zdroje
nebo hydropneumaticky. To jsou systémy nakladnéjsi, ale dokonalejsi. Pracovni rezim
cerpadla je pfti jejich pouziti stabilngjsi a presnéjsi.

Trojcestny provozni kohout, ovladany z kabiny pilotem, je urcen k uzavirani a otevirani
postiikovaciho zatfizeni a reguluje se jim také pomér pritoku kapaliny do trysek a zpét do

nadrze k hydropneumatickému michani.

Regulatorem tlaku je redukcni ventil bud’ kulovy, nebo Soupatkovy, zabudovany v
tlakovém tadu zpétného vedeni do nadrze. Pracovni tlak kapaliny signalizuje manometr,
umistény v kabiné.

Postfikovaci ram s tryskami, byvd uchycen za odtokovou hranou kiidel nebo pod ni.
Konstrukéné se muize liSit zejména podle druhu pouzitych trysek. Pii osazeni ramu
hydropneumatickymi tryskami se zpravidla postiikova kapalina rozvadi trubkovym vedenim,
které ma nékdy aerodynamicky profil, do dvou postiikovacich ramen k jednotlivym tryskam.
Jsou-li pouzity rotacni trysky, mohou byt uchyceny bud’ rovnéz na trubkovém ramu, nebo na

specidlnich konzolach v konstrukci kiidel nebo trupu letadla.

U leteckého aplikaéniho zatfizeni se vyzaduje naprosto spolehlivd a dokonald tésnost
systému i vysoka bezpe¢nost proti prasknuti vedeni, vylucujici samovolny tnik aplikovanych
kapalin.

ZamlZovaci zaftizeni. ZamlZovaci zafizeni byva Casto jednoduchou modifikaci zatizeni

postiikovaciho, li$i se od n&j pouzitim specidlnich trysek pro jemnéjsi disperzi a nizsi



davkovani postiikované hmoty. Jde napt. o rotacni trysky, nebo 1 specialni trysky
hydropneumaticke, které vsak pracuji s pon¢kud vyssim tlakem. Jestlize se zmlzuje kapalina
pneumatickym zptisobem, jsou zmény v konstrukei i funkci zafizeni vyraznéjsi, na palubé

musi byt zdroj tlakového vzduchu a musi byt pouZzity specialni trysky.

Rozmetaci nebo popraSovaci zarizeni. Funkéni schéma leteckého rozmetaciho nebo
poprasovaciho zafizeni je podobné funkénimu schématu pozemnich aplikatort, sypky substrat
u nich rozptyluje na plochu bud’ mechanicky, nebo pneumaticky. Ze zdsobniku pfichazi sypky

material gravitacni silou do ddvkovace a odtud do rozmetaciho Gstroji.

Nédrz (zasobnik), spole¢nd i pro kapalné chemikalie, je vybavena mechanickym
michadlem (hrabadlem), které Cechrd sypky substrat nebo rozméliiuje specené hrudky a
zabezpecuje tim plynuly pfisun materidlu k davkovaci, zpravidla $térbinového typu. Odtud
propadéd substrat do rozmetadla, které jej rozptyluje do pozadovaného pracovniho zabéru.

Letecka rozmetadla maji dvé odlisné koncepce:

- pneumaticka, tunelova nebo difuzorova, u nichz se rozptylu dosahuje naporovym

proudem vzduchu ve vhodné profilovaném difusoru

- odstrediva, rotacni, u nichz se k rozptylu substratu vyuziva odstfediva sila rotujiciho
kotouce, timérna jeho obvodové rychlosti. Dosahuji zpravidla vétSsiho pracovniho zabéru a
rovnomérnéjSiho rozptylu nez pneumaticka rozmetadla a maji téz vyhodnégjsi aerodynamické
zafizeni obou koncepci se doporucuje plnit sypké chemikalie do nadrze ptes hrubé sito s

velikosti ok asi 12 mm.
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