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1. Fénový efekt
Fén-nárazový padavý vítr s malou relativní vlhkostí na závětrné stráně hor

- to chce nakreslit obrázek….   

2. Teplá fronta
Teplá fronta

.pohyb.ve směru ustupujícího studeného vzduchu 

-sklon teplé fronty je menší než fronty studené 

-teplý vzduch vykazuje nad klínem studený a vytváří lačný systém

-čelní část frontální vlny kde se telý .vzduch vysouvá nad klínu studeného vzduchu

-klouzavý výstupní pohyb vzduchu má za následek a diabetické ochlazení, 

  kondenzace a vytváření mohutného oblačného systému 

- podél celé frontální plochy. Šířka frontální plochy s oblačným systémem- 900-1200km

3. Studená fronta
Studená fronta –studený vzduch  pohybující se  ve směru ustupujícího teplého vzduchu 

- horizontální šířka studené fronty se u povrchu pohybuje 10-100km

-sklon v klínu stud.vzduchu je typický1km výšky na 100km délky

-jak se klín studeného vzduchu pohybuje, nutí teplý vzduch vystupovat nahoru podél klínu, když

 je teplý vzduch  vlhký, vyskytují se typická oblaka

4. Okluzní fronta
Okluzní fronta
-když studená fronta dožene teplou frontu

-při pokračujícím procesu okluze je teplý vzduch vytlačován vzhůru a

 vzniká oblačný systém, složený také z oblaků teplé a studené fronty

5. Cyklona, anticyklona
cyklony a anticyklony- mimotropické (extratropické) – velkoprostorové víry otáčející se kolem své osy 

· mají makroturbulentní charakter

· ovlivnňují počasí a podnebí velkých území

· vznikají, vyvíjejí se a zanikají na určitých místech

                                    - tropické  - jsou součástí tzv. tropické cirkulace vázané na poměrně úzký pás zeměpisných šířek v blízkosti rovníku

                                                      - katastrofy

cyklona-      tlaková níže (z řeckého kyklón – kroužící, otáčející se), značení: N (níže), L (low), T (Tiefe)

· nastává tehdy, pokud mají některé útvary alespoň jednu izobaru uzavřenou a tlak uvnitř je nižší než v okolí

· v přízemních hladinách se vyznačuje dostředivým levotočivým prouděním, na jižní polokouli dostředivým pravotočivým prouděním
· v centrálních částech cyklony je výstupné vertikální proudění (následek konvergentního dostředivého proudění)

· horizontální rozměry: řádově tisíce kilometrů

· nejnižší tlak uvnitř bývá obvykle 1000 až 980 hPa
· tropické cyklony mívají rozměry mnohem menší (stovky km) a tlak v centru pod 950 hPa

· vznik cyklon popisují 2 teorie (termická a vlnová)

· počasí v cyklonách: „oblačné“, stabilní vzduchové hmoty způsobují mrholení, slabý déšť ; instabilní vzduchové hmoty přeháňky, bouřky s vydatnými srážkami v létě

anticyklona- tlaková výše; označení V (výše), H (high, Hoch) 

· natává v opačném přadě, tedy je to útvar, který má alespoň jednu uzavřenou izobaru s relativně  vyšším tlakem uvnitř

· má neoddělitelnou souvislost s e svým protějškem- cyklonou 

· vyznačuje se sestupným vertikálním prouděním, v přízemních hladinách je proudění odstředivé, na severní polokouli pravotočivé, na jižní levotočivé
· tlaková výše je často spojena  s  výběžkem nebo hřebenem vysokého tlaku
· horizontální rozměry: řádově tisíce km

· hodnota tlaku v místě maxima 1020 až 1040 hPa
· počasí v anticyklonách: rozpouštění oblačnosti, případně při ojedinělém výskytu front dochází i k jejich slábnutí a rozpadu a tím i malým srážkám, bezvětří nebo slabý vítr vytvářejí zhoršené rozptylové podmínky → zhoršená dohlednost, kouřmo, mlhy v shladnější části roku

letní anticyklony- suché slunné počasí s malou kupovitou oblačností v odpoledních hodinách (tzv. kumuly pěkného počasí), rosa, velké rozdíly mezi dnem a nocí

anticyklony tvoří teplotní inverze (inversio- obrácení)- přízemní

                                                                                      - výšková
6. Aktivní povrch

Aktivní povrch je obtížně definovatelná styčná přechodná vrstva mezi atmosférou a „pevným“ zemským povrchem – litosférou a hydrosférou, ve které dochází k transformaci energie záření v teplo (a naopak tepla v energii vyzařování), přičemž se uplatňují i jiné způsoby transformace a přenosu energie – zejména ve formě latentního tepla při fázových skupenských přeměnách vody.

Z makrometeorologického hlediska aktivní povrch úzce souvisí s mezní vrstvou atmosféry a spolu s charakterem a utvářením vlastního povrchu patří k základním klimatogenním faktorům. V bioklimatickém a mikroklimatickém pojetí je spíše zdůrazňován význam konkrétních přirozených přírodních povrchů např. půdy bez porostu nebo pokrytým různě vysokým a zapojeným porostem, tělesným povrchem zvířat nebo různě oblečeného člověka, případně i umělých zastavěných nebo zasklených prostorů.

Bilancí tepla aktivního povrchu rozumíme výsledek současného působení všech energetických toků k povrchu přicházejících, které ho ohřívají a všech toků energie odcházejících, které povrch ochlazují.

bilanční rovnice: BTden= S‘+ D – R – E + A – Rd – LV – KT - Qp
                            BTnoc= -E + A - Rd  + LV + KT + Qp

         Ś - přímé sluneční záření na vodorovný povrch

         D - difusní záření

         R – odražné sluneční záření 

         E – vyzařování povrchu 

         Rd – odražené zpětné záření atmosféry

         LV- latentní teplo „spotřebované“  na výpar ve dne (nebo uvolněné při kondenzaci v noci)

         KT – teplo předávané do ovzduší konvekcí, turbulencí a kondukcí (příp. naopak předávané kondukcí do půdy v noci)

         Qp – teplo ohřívající půdu během dne (resp. ohřívající vzduch od půdy v noci)

Obě rovnice platí pouze pro nejjednodušší přírodní povrch – tenkou vrstvu půdy bez porostu a vzduchu v těsné blízkosti povrchu. 

7. Záření, energetické účinky záření
Bilance zaření

-kvantitativní vyjádření výměny energie ve formě záření mezi více tělesy

-v meteorologii - radiační bilance Země (nerovnoměrné ohřívání a ochlazování → tepelná nerovnováha)

-roční suma energie radiační bilance celé planety = 0.

1) standardní aktivní povrch-  nízké udržované trávníky, vodní hladina, led, sněhová pokrývka

2) umělé povrchy- nejméně prozkoumané jsou radiační vlastnosti biologických objektů

- povrch těla se srstí, peří ptáků- vyhodnocují speciální snímače

- měří se toky dopadající, odražené, absorbované, vyzářené   

1,bil sluečního zaření (krátkovlnná radiace Bk)    

Bk=Q-R  

 Bk=Ś+D-R

 Q- globální záření

 Ś-přimé záření dopadající na vodní or. plochu

D-difusní záření, 

 R-odražené záření

--závisí na intenzitě globálního záření a odrazové schopnosti aktivního povrchu, v noci=0
2,bilance záření povrchu Země a atmosféry (dlouhovlnná radiace Bd)

  Bd=-E+A-Rd 

 E- vyzařuje aktivní povrch 

 A- zpětné záření atmosféry 

Rd- odražené záření atmosféry

-závisí na teplotě aktivního povrchu a atmosféry, obsah vodních par v ovzduší, prachové částice

Bd-denní suma nad standardním povrchem- po celý rok záporná

3,Celková radiační bilance  Bc- jsou řízené teploty a vlhkostní poměry

 Bc=Bk+Bd  --zems.povrch.,atmosferická cirkulace vzduchu v atmosféře

krátkovlnné        dlouhovlnné

10.  Srážkové poměry v ČR:
      maximální srážky/rok- Bílý potok 1705mm,  Lysá hora- 1532mm

Srážky: (nad 1000mm -hory) 

             (800-1000mm- podhorské oblasti - 22%) 

             (600-800mm- 62%)

             (800-600mm- jižní Morava)

              (495mm- Znojmo 16%)

-převaha v letním období 40%- červenec, nejsušší únor 

dešťově nejsušší- dešťový stín Krušných hor 400-500mm

srážkový gradient -  50-60mm na 100 m.n.m,  s nadmořskou výškou stoupá

-v zemědělství je hlavní vodní lidance=zásoba vody v půdě, výpar srážky

oblast mírně vysušená HTK 1,3

optimálně zavlažená HTK 1,6

vlhká

-u nás není oblast, kde by převažoval výpar nad srážkami
Oceánita Čech- 55% na rozhraní Moravy, a Slovenska  50%

-Podunajská nížina - průměrná teplota 10,5%

Jižní Morava  9-10% -Polabská nížina 8 až 9

(absolutní maximum 39%, absolutní minimum – 40  v kotlinach)

-větší kontinentalita východních oblastí se projevuje zvláštně rozpětím mezi teplotou nejchladnějšího a nejteplejšího měsíce.  Zimy jsou chladné, léto vyšší teploty.
11. Účinky zářivé energie na živé organismy
   Vliv záření na organismy

ionizační záření-  ionizační atomy nebo molekulové prostředí vysokoenergetických  fotonů

-začíná v oblasti UV+ všechny krátké vlnové délky - efekt destrukčně modifikovaný

-vetš. dávkách ion.zář.-fototox.a koncefreg.zař.

-konzer., sklad.krmiv a potravin

neionuzující záření  1)Tepelné (teplé prostředí) 

                                  2)Biosyntetické (fotosim,chlor.)  

                                  3)Katalytické (nukleové kyseliny)  

                                  4) Informační (zrak, věm, biorytmy)

Biologická aktivita Uv radiace (BAUV) 290-400nm

                                                         Uva 315-400 nm

                                                         Uvb 280-315 nm

                                                         Uvc 280  nm
Tepelný efekt-ohřívání rostlin.pokryvu a ochlazování-vyzařováním

-70% dopadajícího slunečního .záření  absorbce mění v teplo

-v noci na ochlazování rostlin - depozice rosy

Fotosyntetický efekt-konverse energie slunce záření na organické sloučeniny – ukládání v rostlinách

                               -pro zelené rostliny 400-700nm

 -spojenou s tvorbou  fotosyntetického pigmentu (chlorofyl, řasy, sinice)

Fototropismy - orientace rostlin ke světlu

Fotoperiodická reakce- metabolismus a vývoj

12. Slunce jako zdroj zářivé energie
-

13 a. Teplota půdy
jako agrometeorologický prvek je definována: „teplota změřená speciálním teploměrem v příslušné hloubce na rovinném nezastíněném pozemnku s přirozeným profilem půdy s neušlapaným standarním povrchem“.

denní chod teploty půdy: nejzřetelnější pravidelné periodické změny vyvolává zdánlivý pohyb Slunce po obloze během dne

roční chod teploty půdy: příčinou pravidelné roční změny související se střídáním ročních dob je Země

denní chod teploty půdy je ovlivňován:
· sklonem svahů (tj. jejich sklonem ke světovým stranám, údolní nebo vrcholovou polohu lokality)

· stavem půdy (zejm. obsahem vzduchu a vody, utužením půdy, nakypřením povrchu)
· výškou a hustotou porostu, sněhové pokrývky, případně i aktivním ovlivněním nasýlanými materiály
· počasím 
· podnebím
termoizoplety- používají se pro sledování ročního chodu teploty půdy ve větších hloubkách

tautochron- zobrazení denního chodu pomocí čar spojujících stejný čas výskytu určité teploty v půdním profilu a přilehlé vrstvě vzduchu, je výhodné při studiu mikroklimatických poměrů v porostech

13 b. Teplota vzduchu
Za teplotu vzduchu je z hlediska meteorologie považován „údaj na suchém zastíněném staničním teploměru, zpravidla umístěném v meteorologické budce ve výšce 2 m na standardním povrchem dostatečné velikosti a v místě reprezentativním pro dané okolí“.

teplota vzduchu je ovlivňována:

· proměnlivou bilancí tepla spolu s měnícími se radiačními vlastnostmi aktivního povrchu (půda, voda, sníh, porost)

· vertikálním promícháváním ohřívaného vzduchu konvekcí
· horizontálním prouděním vzduchu – větrem a turbulencí v blízkosti zemského povrchu
· nucenými výstupy a sestupy vzduchových hmot při přechodu horských masívů a na frontálních plochách
· konfigurací terénu a tím nerovnoměrným ohříváním svahů ve dne a stékáním ochlazeného vzduchu do nižších poloh v noci
· přenosem latentního tepla do vyšších vrstev atmosféry a do jiných geografických oblastí
· transportem tepla mořským prouděním s následujícím ohříváním nebo ochlazováním obrovských mas vzduchových hmot
denní  chod: 

· minimum nastává  zpravidla těsně před východem slunce

· maxixmum je odvykle mezi 14. a 15. hodinou místního času 
· denní amplituda (rozpětí mezi min a max) je poněkud menší než amplituda teploty povrchu půdy
· s rostoucí zeměpisnou šířkou se denní amplituda zmenšuje
· se vzdáleností od oceánu se vlivem zrůstající kontinentality klimatu denní amplituda zvětšuje
· s rostoucí nadmořskou výškou se velikost denní amplitudy zmenšuje
· v údolních polohách se denní amplituda vzduchu zvětšuje, ve vrcholových lokalitách se zmenšuje
roční chod:

· v rovníkových oblastech je charakteristický dvěma málo výraznými extrémy – dvěma minimy (v období po slunovratech) a dvěma maximy (v obdobích po rovnodennostech)

· mimo rovníkový pás je roční chod jen s jedním maximem (po letním slunovratu) a jedním minimem (po zimním slunovratu)

· nad pevninou severní polokoule připadá průměrné teplotní maximum na červenec a minimum na leden

· nad oceány  se extrémy posouvají na srpen a konec února až počátek března
· roční amplituda teploty vzduchu je určována především zeměpisnou šířkou a vzdáleností od oceánů
15. Vzduchové hmoty
Vzduchové hmoty

-velké množství homogenního vzduchu stejných fyzikálních vlastností s malým gradientem meteorologických prvků uvnitř

-horizontální rozmezí 500-5000,-vertikálně celá troposféra

vznikají-místy s malým prouděním ve stacionárních tlakových výších

-dostatečně velkými plochami (oceán, kont. pev.,sněh.led.pole)

-cirkulací atmosféry se přemísťují do jiných oblastí kde se přizpůsobí odlišným podmínkám-transformace vzduch.hmot

1) Vertikální zvrstvění vzduchových hmot

Stabilní-vzduchové hmoty malý a záporný vertikální teplotní gradient

             -teplota vzduchu nenasyceného vodní parou klesá o 1°C na 100m rost.výšky

             -kladný vertikální gradient pokles teploty s rostoucí výškou

Ochlazení zdola-vyzařování zem.povrchu sesedání vzduchu (subsidance)
-proudění teplého na studený (teplá advekce) v zimě nad pevninou

 -zim.anticyklonách záchytná vrstva oddělena prochlazený vzduch.v nižších polohách od teplého vzduchu ve vyšších polohách

-vznikají smogové situace- mlhy, stratus, špatná dohlednost

Instabilní (labilní) vzduchové hmoty-velké vertikální gradienty rychlý pokles teplot s rostoucí výškou

-ohřívání zdola od pevniny, dodává sluneční záření

-ochlazování zhora- studená advekce, cumulus-denním chodem přeháňky, bouřky, silný vítr

2) teplotní  vlastnosti vzduchových hmot
-nejjednodušší

A,teplé vzduchové hmoty- přesouvají do vyšších zeměpisných šířek teplé jazyky- oteplení

-na člověka a živočichy citlivost na počasí, přecitlivění, meteotropní choroby

B,studené vzduchové hmoty- zatékání studeného vzduchu do nižších zeměpisných šířek

-studené vzduchové hmoty se v nových biologických  oblastech postupně oteplují 

-v Evropě příliv studeného vzduchu na jaře a na začátku léta

Místní vzduchové hmoty setrvá-li v radiační rovnici--přizpůsobí se

3) podle geologického původu
-Arktická A- Polární P(mírné zeměpisné šířky)- Tropická T 

-Ekvatoriální E

-vznik  1, nad oceánem (maritní), 2,  nad pevninou (kontinentální)

MA-sev.atlant. - nezamrzá

      -sever.led.oceán-nízká tepl.malá abs.vlh.,velký poměr,dobrá dohlednost

KA-Grónsko, zamrzající oceán přináší silné ochlazení

MP-nad oceán mírný šířky nevelké teplot.rozdíly, obsah vodních par,

 -vánoční oblevy, Medard, aprílové počasí

KP-mírná zeměpisná šířka východní Evropa

v létě-vysoké teploty,labilní nevýrazná oblačnost v zimě-nízká teplota tvorba inverzí

MT-teplá vzduchová hmota velký obsah vodní páry, od azur 

v létě-přeháňky a bouřky v zimě-oblevy

KT-pouštní oblast arabského poloostrova, severní Afriky

-vzduch suchý s vysokým obsahem prachu-krvavý déšť

E-v Evropě jen vyjímečně vysoké teploty absolutní i relativní vlhkost

  -tropické lijáky a bouřky

16. Tlak vzduchu
  Tlak vzduchu (atmosférický tlak)

-Je síla, kterou působí hmotnost vzduchového sloupce nad místem pozorování v tíhovém poli zemské gravitace na zemský povrch, je tvořen algebraickým součtem všech dílčích tlaků jednotlivých plynových  složek vzduchu a vodní páry.

Aristoteles- „prázdno neexistuje“

Toricelli 1643- pokus s trubicí rtuti

Pascal 1648- výpočet hmotnosti atmosféry (tlak jiný)

Jednotky-pa=Nm-2

Normální tlak- průměrná hodnota tlaku na celé zeměkouli (na hladině moře na 45° zeměpisné šířky při teplotě 0°C) 1013,25 hPa
-tlak vzduchu závisí na nadmořské výšce, zeměpisné šířce, teplotě a vlhkosti vzduchu (velký - menší hustota)

-složení denní a roční chod (rotace země, silové působení země a měsíce)

Průměrný tlak- na různých částech země se liší od tlaku normálního Praha 1016 hPa = dlouhodobý průměr naměřených hodnot na konkrétním místě 

Redukovaný tlak- přepočteno na střední výšku hladiny moře (s oprav. na teplotu, vlhkost vzduchu, tíhové zrychlení země)

                         -letadlech výška přistávací plochy

-V chladném suchém  vzduchu  je pokles tlaku s rostoucí výškou rychlejší než v teplém vzduchu  s velkým  obsahem vodní páry

-Ve vyšších polohách 12hPa/100m –nížiny 1hPa/8m

Změny tlaku v čase 1) denní chod-řízen slapovými  silami 2) roční sezónní vlivy oběh Země kolem Slunce

Tlaková tendence- změna tlaku vzduchu v čase

Gradienty- 1)vertikální (komín táhne) nahoře tlak vyšší  2) horizontální určuje proudění

Izobar- proložíme-li reálnými plochami rovinu určité výšce- D průsečík izog . ploch

Tlakové  útvary-uzavřenými izobarami jsou tvořeny tlakové výše a níže

                        -otevřenými izobarami jsou tvořeny výběžky, brázdy, hřebeny

