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Hlavni symptomy infekce listnatych drevin
difevokaznymi houbami

Pritomnost plodnic na kmenech, kosternich vétvich,
vétvich, pfi bazi kmene apod.

Chradnuti stromu
Pritomnost poranéni kmene
Naruseni ¢innosti kambia
Deformace kmene

Hniloba kmene



L.okalizace chorob

Korenové hniloby
Hniloby kmene
Vaskularni mykozy
Patogeni kambialni zony
Choroby letorostu

Choroby asimila¢niho aparatu



Choroby asimilacniho aparatu
a vaskularni mykozy drevin
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Microsphaera
8. alphitoides







Phyllactinia guttata

* Listy bélovych listnacu
» Ze spodni strany pavucinovity povlak
* Posléze skvrny na listech












Gymnosporangium sabinae

*Dvoubytna rez

*Stadium spermacii a aecii na
jalovcich, prdevsim Juniperus
sabina

*Stadium uredii a telii na hrusni



Gymnospomng ytstbinae
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Gymnosporangitm sabing
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Gymnosporangium sabinae
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Gymnosporangium sabinae







Cytospora sp.

Poskozeni kambia

Reakce na oslabeni rostliny
ZacCervenani kury

Tvorba plodnic na kure
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Choroby jehlic jehlicnanu

* Sypavky
« Rz1

e KarenCni jevy



Choroby jehlic jedle

 Pestalotia
e Valsa

» Cytospora





















Valsa friesii
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Valsa friesii
















lastrum epilobii

Puccin




Choroby jehlic borovic

sypavky
171
posati hmyzem

karencCni jevy



Cyclaneusma minus

PredevSim na odumfrelych jehlicich
borovice Cerné Pinus nigra. Prilezitostné
napada i oslabené exemplare.

Tvori bezbarvé plodnicky na opadlych
jehlicich.




Cyclaneusma minus




Cyclaneusma minus




Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev.
anamorfni stadium Leptostroma pinastri Desm.

Substrat: dvoujehlickové borovice
Pinus sylvestris, P. nigra a. P.mugo.

ovalna ¢erna hysterothecia protahla 70
- 110 x 2 um se tvori na opadlych
jehlicich, na kterych jsou rovnéz
ziretelné Cerné linie (obr. nahore)
Prvni symptomy se objevuji zpravidla
jiz v zari, kdy se na jehlicich objevuji
Zlutavé skvrny

typické symptomy, tj. hromadné
rezivéni a opad jehlic se projevuje na
konci zimy a v predjari

Nahofre hysterothecia telemorfniho

stadia, dole pyknidy anamorfniho
stadia



Lophodermium pinastri




Lophodermium pinastri




Lophodermium pinastri




Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar

Substrat: podobné jako L. pinastri -
dvoujehlickové borovice Pinus
sylvestris, P. nigra a. P.mugo.

Hysterothecia protahla 70 - 110 x 2 um
90-120x2pum, na jehlicich nejsou
pritomny ¢erné demarkacni linie
snimek nahore a uprostred: Zlutavé az
narezlé skvrny na jehlicich, které se
projevuji na pocatku vegetacni sezony.
Prvni symptomy se objevuji zpravidla
jiZ v zari, kdy se na jehlicich objevuji
Zlutavé skvrny

typické symptomy, tj. hromadné
rezivéni a opad jehlic se projevuje na
konci zimy a v predjari

pyknidy se tvori na opadlych jehlicich
(snimKky dole)




Phacidium infestans



Phacidium infestans




Phacidium infestans
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Coleosporium sp. div.













Mycosphaerella pini




Mycosphaerella pini E. Rostrup
imp. St. Dothistroma septospora (G. Doroguine)

—
; )

="

* VnéjSimi symptomy infekce jsou
Cervenohnédé skvrny na
jehlicich, projevujici se v dubnu
az v Cervnu tvorbou
Cervenorezavych pruhii na
jehlicich

* jehlice hnédnou od vrcholu, baze
jehlic ziistavaji zelené




Mycosphaerella pini E. Rostrup
imp. st. Dothistroma septospora (G. Doroguine)

 Jednim ze symptoma je
hnédnuti, resp. hnédorezavé
zbarveni koncii jehlic, kdy baze
jehlic ziistava zelena

e peritecia se tvori v pokoZce
jehlic, kterou nadzvedavaji




Mycosphaerella pini E. Rostrup
imp. St. Dothistroma septospora (G. Doroguine)

* VnéjSimi symptomy infekce jsou
cervenohnédé skvrny na PR W I TS
jehlicich, projevujici se v dubnu
az v Cervnu tvorbou
Cervenorezavych pruhii na
jehlicich

* jehlice hnédnou od vrcholu, baze i —
jehlic zustavaji zelené M’-‘E



Mycosphaerella pini E. Rostrup
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Mpycosphaerella pini E
Rostrup
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Mpycosphaerella pini E
Rostrup
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Mycosphaerella pini E. Rostrup
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Mycosphaerella pini E. Rostrup




Mycosphaerella pini E. Rostrup
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Mycosphaerella pini E. Rostrup

» symptomy na Pinus ponderosa




Rozsifeni M. pini k 5.6.2001

& Cwningraia, Fraha, WY




Fig. 1 Mycosphaerella pini E. Rostrup

plodnice imperfektni stadia na jehlici
acervuli na jehlici

élankované konidie

habitus silné napadeného stromu

aooyo



Mycosphaerella pini E. Rostrup




Mycosphaerella pini E. Rostrup




Mpycosphaerella pini E. Rostrup




Mpycosphaerella pini E. Rostrup




Mycosphaerella pini E. Rostrup




Mycosphaerella pini E. Rostrup




Mpycosphaerella pini E. Rostrup
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Mycosphaerella daernesii

VnéjSimi symptomy infekce jsou cervenohnédé nebo hnédé skvrny
na jehlicich, projevujici se v dubnu az v ¢ervnu

Na borovici lesni se infekce projevuje tvorbou hnédych pri¢nych
pruhii (obrazek vlevo), na borovic pokroucené se vSak tvori
Cervenohnédé az cihlové Cervené skvrny (obrazek vpravo)




Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr.




Mpycosphaerella dearrnessi M.E. Barr.

« Symptomy M. dearnessii se
projevuji jako hnéde skvrny,
ohrani¢en¢ Zlutavym lemem

 obrazek nahote: symptomy
na Pinus nigra

 obrazek dole: symptomy na
Picea omorica




Mpycosphaerella dearrnessi M.E. Barr.







Mycosphaerella pini E. Rostrup
imp. St. Dothistroma septospora (G. Doroguine)

Konidie bezbarve, hyalinni,
clankovane, jemné zahnuté, (8-)
10-32(-40) x 1,8 -3 mm velké

tvofi se na jehlicich od Cervna, ve
vlhkém prostiedi jsou konidie
uvolnovany z acervuli




Mycosphaerella pini E. Rostrup
imp. St. Dothistroma septospora (G. Doroguine)

Konidie bezbarve, hyalinni,
clankovane, jemné zahnuté, (8-)
10-32(-40) x 1,8 -3 mm velké

tvofi se na jehlicich od Cervna, ve
vlhkém prostiedi jsou konidie
uvolnovany z acervuli




Poskozeni jehlic pozdnim mrazem

raSici borovice jsou citlivé na nizké
teploty

pokles teplot pod mrazu ma za nasledek
posSkozeni pletiv chladem, citlivé jsou
predevSim vrcholy jehlic

symptomy poskozeni jsou podobné na
infekci Cervenou sypavkou borovice
Mycosphaerella pini, resp. M. daernesii.
Na jehlicich se vSak netvori plodnicky,
ani nejsou patrny Zadné vyrazné
skvrny

na poskozenych jehlicich mohou
sekundarné nastupovat nékteré houby




Poskozeni jehlic fluorem

zvySené koncentrace fluoru se
symptomaticky projevuje zhnédnutim
konci jehlic, podobné jako v pripadé
infekce Mycosphaerela pini. Na
jehlicich vSak nejsou pritomny plodnice
hub. Sekundarné miize dochazet k
infekci saprofytickymi druhy.
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Cryphonectria parasitica Murr
infekcni cyklus

propady v kife, piipadn¢ zhrubnuti borky,
provazené vznikem trhlin v kife 5 tvorba sekundarnich
i .'] vyhontl jako reakce

_,_._—-—"1“_'_'_" i" J na infekei
] A
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“———mprosychani koruny
a vadnuti letorosti

Cryphonectria parasitica

mikroskopické znaky

-

Sifeni choroby

prostiednictvim spor JE A
J e lv] e | ‘:1 4

-~ | peritecia pyknidy peritecia
askospory Sifeni vzduchem i

i

pyknidy

- lodnice
dést, hmyz R p

C. sativa, C. dentata
konidie




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

Hlavnim symptomem infekce
kaStanovniku Castanea sativa je 7
daleka patrné prosychani vétvi v
koruné v diusledku naruSeni kambia
houbou

Symptomaticky je mozna zaména s
poSkozenim mrazem, infekci
inkoustovou nemoci pitsobenou
houbou Phytophthora cambivora a
Phytophthora cinnamonii, extémnim

suchem, i jinym abiotickym viivem




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

Hlavnim symptomem infekce
kaStanovniku Castanea sativa je 7
daleka patrné prosychani vétvi v
koruné v diusledku naruSeni kambia
houbou

Cerstvé poSkozeni koruny se nejcastéji
projevuje v Cervnu, kdy jednotliveé
vétve v koruné nahle prosychaji
Symptomaticky je moZna zaména s
posSkozenim mrazem, infekci
inkoustovou nemoci pitsobenou
houbou Phytophthora cambivora a
Phytophthora cinnamonii, extémnim

suchem, i jinym abiotickym vlivem




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

* V misté infekce dochazi k
tvorbé proventivnich vyhonu
-, vIKu“




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

V misté infekce dochazi k
tvorbé proventivnich vyhonu
-, vIKu“




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

 Kiira v misté infekce je
nekroticka, jemné
nacervenala, pod mistem
infekce dochazi k tvorbé
proventivnich vyhonu




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

 Kiira v misté infekce je
nekroticka, jemné
nacervenala.




Cryphonectria parasitica Murr
symptomy infekce

» Cryphonectria parasitica tvori
pod kiirou zZluté podkorni
mycelium




Cryphonectria parasitica Murr
mycelium v kulture

* Cryphonectria parasitica na
mediu v kulture dobre
narusta, zahy se tvori
oranzové pyknidy

 Typickym znakem
virulentnich kmenau je
oranzové zbarveni kultur,
které se formuje jiz po 3
dnech od naockovani




Cryphonectria parasitica Murr
mycelium v kulture

 Hypovirulentni kmen
Cryphonectria parasitica
vytvari v kulture bilé
mycelium. Oranzové
zabarveni mycelia neni
pritomno




Cryphonectria parasitica Murr
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| DIETATIE B Sy & Stromata C. parasitica
parasitica v misté rakoviny o @ e o 28 S i




Cryphonectria parasitica Murr
Sireni hypoviru

« Hypovirus se §ifi anastamoézami. To je jeden z duvodi, pro¢ pri
aplikaci hypovirulentnich kmeni C. parasitica je nutno respektovat
biologicky druh patogena




Ceratocystis fimbriata f. sp. platani

Symptomy rakoviny kiiry platanu

vadnuti a prosychni stromt

* polickovité popraskana kira v
misté infekce

* pod odchlipujicimi se Supinami
jsou loziska nekroz (viz obrazek)

* 11zolatd, odebranych z rakovinnych

loZisek vyrista ophiostomatalni
houba

* napada predevSim starsi stromy,
infekce je spojovana s fezem
stromil




Ceratocystis fimbriata f. sp. platani

Symptomy rakoviny kiiry platanu

* vadnuti a prosychni stromi

* polickovité popraskana kira v
misté infekce (viz obrazek)

* pod odchlipujicimi se Supinami
jsou loZiska nekroz

* 11zolatd, odebranych z rakovinnych
loZisek vyrista ophiostomatalni
houba

* napada predevSim starsi stromy,
infekce je spojovana s fezem
stromil




Ceratocystis fimbriata f. sp. platani

Symptomy rakoviny kiiry platanu

* vadnuti a prosychni stromi (viz
obrazek)

» polickovité popraskana kira v
misté infekce

* pod odchlipujicimi se Supinami
jsou loZiska nekroz

* 11zolatd, odebranych z rakovinnych

loZisek vyriistd ophiostomatalni
houba

* napada predevSim starsi stromy,
infekce je spojovana s fezem
stromul




Verticillium
dahliae




Fusarium oxysporum




Drevokazné houby



Typy hnilob a vad dreva

*Houby bil¢ho tleni
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*Houby hnédého tleni
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Houby bil¢ho tleni

Pom¢ér fulvokyselin a huminovych kyselin > 1
Soub&zny rozklad ligninu a celulozy
Minimalni zmény objemu

Zmeéna mechanickych vlastnosti dieva

Korosivni rozklad dreva



Typy bil¢ho tleni

*Cervena hniloba (Heterobasidon annos

*Bila hniloba: (Trametes, Armillaria,
Phellinus, Inonotus etc.

« Vostinova hniloba (Phellinus
pini, Phellinus nigrolimitatus,
Onnia, Sereum frustulosum etc.




Hnéda hniloba

Pom¢ér fulvokyselin a huminovych kyselin < 1
Prednostni rozklad celulozy

Rychlé zmény objemu a hmotnosti

Rychla degradace mechanickych vlastnosti
dieva

Destruktivni rozklad



Typy hnédeho tleni

« Hnéda hniloba

e Hranolovita

 Sucha hniloba



Drevozbarvujici houby a vaskularni
mykozy

Zbarveni béli a lykové Casti

Ucpani vodivych elementu nékterymi druhy hub ze skupiny
vaskularnich mykoz

Puvodci z tfidy Ascomycetes, piedevsim druhy Ophiostoma,
Ceratocystis, Leptographium, Chlorosplenium etc.

Jako vektoti funguji




Nepravé jadro

Projev enzymaticke reakce ve strednim prufezu kmene
Vytvaii se jiz od 15 — 20 let v€ku, s rostoucim vékem podil stoupa

Nejcasteji na stromech jejichZ baze byla mechanicky poskozena a sekundarné
doslok infekei ¥ 0 T

Nepravé jadro je nejéastsji jednim z projevil infekce dfevnimi houbami, velmi
Casto &ievomqgem-_kpfc,bﬁ V _Q‘U%I'ina deusta
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Symptomy infekce
chradnuti stromu




Symptomy infekce
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Ustulina deusta
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Ustulina deuste







Ustulina deusta













Armillaria melle;
sensu | ato.




Armillaria borealis Marxmiiller et Korhonen




Armillaria borealis Marxmiiller et Korhonen




Armillaria cepistipes Velenovsky
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Armillaria ostoyae (Romagn. ) Herink
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
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Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer




Armillaria mellea ( Vahl:Fr. ) Kummer




Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnesi




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnesi




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnesi




Armillaria gallica Marxmiiller et Romagnesi
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Hniloba vaclavek
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Fomes fomentarius




Fo fomentarius







0
=
S
:
O
O
LL
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: =




ava s Vyrazjhxm trlslovym

ou na kmeni, sﬂnycﬁ‘vet'Vlch i

o £ = i""'—_l'l

e W}-
ch mw_qele prurezu typ1c‘k'e ce %’é“hohnede




Fomitopsis pinicola
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Fomitopsis pinicola




Ganoderma applanatum

characterization: Basidiomycota, Aphyllophorales
host: all broadleaved trees and also coniferous species
Injury: stems, bases trees, branches

type of rot: brown rot

distribution: very common

main symptoms: fruitbodies with white hymenium a typical cacao brown
spores around the fruitbodies

notes: very common; in the case of infection on bases 1s very high risk
of breaking



Ganoder ma applanatum
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Ganoderma appl anatum




Ganoderma appl anatum
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Volvariella
bombycina
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|nonotus obliquus

characterization: Basidiomycota, Aphyllophorales
host: Betula, Fagus

Injury: stems, parasite

type of rot: white rot of heart wood

distribution: not common

main symptoms: Imperfect fructification on stem

notes: not so common, the imperfect fructification from birch 1s use in
medicine like cytostatikum



| nonotus obli quus




|nonotus obl | quus
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| hnonotus obliquus




|nonotus obliquus
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| nonotus cuticularis

characterization: Basidiomycota, Aphyllophorales
host: broadleaved trees

injury: stems,

type of rot: white rot

distribution: not common

main symptoms: fruitbodies

notes: fruitbodies also in the holes
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Inonotus cuticularis
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| nonotus cuticularis
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|nonotus nidus-pici

characterization: Basidiomycota, Aphyllophorales

host: broadleaved trees, especially Quercus, Fagus, Acer
injury: stems,

type of rot: white rot of heart

distribution: not common

main symptoms: fruitbodies of imperfection stage around point of
infection, holes on the stems bordered with fructification of imperfect
stage

notes:
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| nonotus nidus-picl




|nonotus nidus-pici




|nonotus nidus-pici




|nonotus nidus-pici
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|nonotus hispidus

characterization: Basidiomycota, Aphyllophorales

host: 1n many broadeaved species, especially in Fraxinus, Malus, Sorbus,
injury: stems, branches

type of rot: white rot

main symptoms: annual fruitbodies

distribution: very common, very often in urban areas

notes:
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Pleurotus ostreatus

characterization: Basidiomycota, Agaricales

host: broadleaved trees, especially Quercus, Fagus, Acer, also in
coniferous

Injury: stems,

type of rot: white rot of sap and heart
distribution: common

main symptoms: fruitbodies

notes: cultivated edible mushroom
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Pleurotus ostreatus




Pleurotus pulmonarius
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Pleurotus pulmonarius




Polyporus sguamosus

characterization: Basidiomycota, Aphyllophorales

host: broadleaved trees, especially Quercus, Fagus, Acer
Injury: stems,

type of rot: white rot of sap and heart

main symptoms: typical fruitbodies with brown scales on the
surface of pileus, typical floury smell and taste of pulp

distribution: common
main symptoms: fruitbodies

notes:
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Pholiota squarrosa
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tereum subtomentosum
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Trametes hirsuta .










Trametes gibbosa,
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Trametes hirsuta




Laetiporus
sulphureus




Laetiporus sulphureus
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Laetiporus
sulphureus




(us sulphureus
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Inonotus dryophi I I us




Inonotus dryadeus




|nonotus dryadeus










Phel I | NUS robustus
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Phellinus robustus




Microsphaera
aphitoides
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PIptopor us betulinus




Pholiota destruens
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Pholiota destruens
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