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Komplexná starostlivosť o lesné cesty (komplexní péče)

Komplexná starostlivosť o lesné cesty je súbor plánovacích, technických                  a prevádzkovo - hospodárskych opatrení na udržiavanie ciest v prevádzkyschopnom stave tak, aby tieto plnili účel na ktorý boli vybudované.

     Úlohou komplexnej starostlivosti je zachovanie, obnovovanie, resp. zvyžovanie úžitkových vlastností lesných ciest a znižovanie ich nepriaznivého ekologického dopadu na krajinu v ktorej sú vybudované, resp. znižovanie národohospodárskych škôd, ktoré vlastnou existenciou ciest a prevádzkou na nich vznikajú.

     Komplexná starostlivosť o lesné cesty vytvára predpoklady na systematické plánovanie a vykonávanie všetkých potrebných prác a činností, na zachovanie ich prevádzkovej spôsobilosti a výkonnosti a tiež na postupné zlepšovanie stavu lesných ciest.

     Podľa druhu vykonávajúcich činností môžeme komplexnú starostlivosť o lesné cesty rozdeliť do dvoch základných oblastí nasledovne:

     I - oblasť prípravy a plánovania (nástroje, metódy)

    II - oblasť vlastných prác (prevencia, údržba, opravy, rekonštrukcie)

     Oblasť prípravy a plánovania komplexnej starostlivosti o lesné cesty zahrňuje vo svojej náplni také práce a činnosti, ako je príslušný výkon správy, evidencia                   a hospodárenie s lesnými cestami, pričom využíva k tomu vhodné nástroje a metódy. Pre komplexnú starostlivosť o lesné cesty sa vytvorili v rámci riešenia úlohy nové nástroje a metódy, ktoré sa dajú účelne využiť pri príprave, plánovaní a riadení ako sú napríklad : systém prehliadok lesných ciest, evidencia lesných ciest formou „pasportu lesnej cesty", nové metódy zisťovania a hodnotenia stavu lesných ciest, návrh monitoringu zisťovania stavu lesných ciest, klasifikácia porušení a závad na lesných cestách, katalóg porušení a závad na lesných cestách, návrh úpravy (doplnenia) organizačnej štruktúry SLMZ o samostatnú správu pre údržbu lesných ciest, ako            i ďalšie návrhy a opatrenia.

Oblasť vlastných prác pre komplexnú starostlivosť o lesné cesty môžeme rozdeliť na časť prevencie, údržby, opráv a rekonštrukcií lesných ciest.

     - p r e v e n c i a  je včasné rozpoznávanie príčin vzniku porušení a závad lesných ciest a predchádzanie im voľbou správneho technologického postupu. Sú to drobné ale účelné pozitívne opatrenia (technológie) na odstránenie, resp. odvrátenie možnosti vzniku väčších porušení a závad lesných ciest, medzi ktoré môžeme zaradiť napríklad čistenie povrchových odvodňovacích zariadení (odrážok, zvodníc), podchytenie           a usmernenie výtokov vody, odstránenie drobných závad, výsev trávy na svahy cestného telesa (príp. na zemnú pláň) a pod. Pri takýchto jednoduchých prácach obyčajne nepoužívame žiadne stroje, mechnizmy ani mechanizačné prostriedky.

     - ú d r ž ba  je pravidelná staroslivosť o lesné cesty potrebná k zaisteniu ich plnej prevádzkyschopnosti. Súčasťou údržby je odstraňovanie drobných porušení a závad, ktoré sa vykonáva sústavne (permanentne) na celej lesnej cestnej sieti. Vykonáva sa obyčajne jednoduchými mechanizačnými prostriedkami a z ekonomického hľadiska údržba nie je investíciou. Z hľadiska doby vykonávania prác sa údržba delí na letnú      a zimnú údržbu lesných ciest. V niektorých prípadoch sa práce a činnosti z úseku prevencie zaraďujú i do údržby (zahustenie odrážok a pod.). 

     - o p r a v a  je činnosť, ktorou sa odstraňuje čiastočné opotrebovanie lesných ciest za účelom ich uvedenia do plného prevádzkyschopného stavu. Oprava podobne ako údržba a prevencia nie je investíciou a nezvyšuje dopravnú hodnotu cesty. Opravami sa odstraňujú všetky porušenia a závady na lesných cestách lokálneho rozsahu. Porušovanie lesných ciest sa odstraňuje prevažne opravami a predchádza sa mu údržbou a prevenciou. Je to súbor technológií a činností, ktorými sa odstraňuje fyzické opotrebovanie, alebo porušenie a obnovuje sa prevádzková kvalita, úžitkovosť               a bezpečnosť cesty. Pri opravách sa uplatňujú najnovšie poznatky vedy a techniky, hlavne pri voľbe technológií a materiálov. Náklady spojené s prevenciou, údržbou         a opravami základných prostriedkov, medzi ktoré patria aj lesné cesty, vrátane projektovej prípravnej dokumentácie, financuje organizácia z neinvestičných (prevádzkových) prostriedkov, prípadne z fondu opráv.

· r e k o n š t r u k c i a  (prestavba, obnova, zvýšenie úrovne, uvedenie do pôvodného stavu) je činnosť, ktorou sa mení priestorové usporiadanie (pozdĺžne, priečne) cesty, mení sa stavebný rez komunikácie (šírka doprav. pruhu), zlepšuje sa dopravná hodnota cesty, alebo sa cesta.zaraďuje do vyššej kategórie. Sú tu zahrnuté práce, ktoré prekračujú rozsah stanovený pre údržbu    a opravy. Patrí sem napríklad rozšírenie koruny cesty, spevňovanie krajníc, zosilňovanie a obnova vozovky, obnova krytu vozovky, sanácia pláne       a podložia cesty, sanácia svahov cestného telesa, rozšírenie mostov, výmena alebo zriadenie nových priepustov, výstavba oporných  a zárubných múrov a iných objektov, zriaďovanie nových účelovo-estetických zariadení (pútačov, odpočívadiel, tabúľ, studničiek...), vydláždenie otvorených odvodňovacích zariadení, asanácie a rekultivácie neperspektívnych lesných ciest  a ďaľšie. Rekonštrukcie sú stavebnými investíciami.

Prehliadky lesných ciest

     Zostavil sa systém prehliadok lesných ciest, v ktorom sa rozpracoval obsah a náplň pre nasledovné tri druhy prehliadok :

      - bežná prehliadka

      - mimoriadna prehliadka

      - hlavná prehliadka. 

     Obsah a náplň jednotlivých druhov prehliadok sa podrobne uvádza v „Katalógu porušení a závad na lesných cestách“, z ktorého sa vychádzalo pri spracovaní tejto časti správy v zmysle dohovoru na oponentskom odsúhlasení metodiky riešenia.

Klasifikácia porušení a závad na lesných cestách

     V zmysle metodiky riešenia úlohy sa vypracovala klasifikácia porušení a závad na lesných cestách pre bitúmenové lesné cesty vybavené vozovkou z penetračného makadamu, štrkové lesné cesty (štrkovú vozovku) a zemné lesné cesty.

     Na základe terénneho výskumu, zisťovania a hodnotenia stavu lesných ciest             v modelových územiach sa ujednotlila klasifikácia porušení a závad, ktorá sa následne využila pri riešení úlohy. Táto klasifikácia sa jednotne použila aj pri tvorbe terénnych záznamníkov, vypracovní „Katalógu porušení a závad na lesných cestách“, v nových metódach na zisťovanie a hodnotenie stavu lesných ciest, ako aj v evidenčno-plánovacích tlačivách pasportu lesnej cesty.

Druhy porušení na bitúmenových lesných cestách (vozovka z penetračného makadamu)

 Deformácie :

   priečna deformácia

   pozdĺžna deformácia

   plošná zmena

 Deštrukcie :

   porušená obrusná vrstva

   odtrhnutá obrusná vrstva

   pozdĺžna rebrovitosť

   mozaika trhlín

   mozaika trhlín s hlavnou trhlinou

   trhlina

   výtlk

   zlom

   prelomený okraj vozovky

   ryha

   iné porušenie.

 Obrus krytu :

   obrus obrusnej vrstvy

Obr.1 Druhy porušení na bitúmenovej vozovke[image: image2.png]ZEMEDELS KA
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 Obr. 2  Druhy porušení na štrkovej vozovke
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Obr. 3  Druhy porušení a závad na zemnej lesnej ceste

Druhy porušení a závad na štrkových lesných cestách

Druhy porušení na štrkovej lesnej ceste :

zasypná päta svahu

vytlačený stred povrchu vozovky

vytlačený okraj vozovky a zodvihnutá krajnica

plošná erózia vozovky

erózne ryhy na vozovke

miskovité koľaje

jama (výtlk)

odtrhnutý násyp alebo výkop (zosuv).

Druhy závad na štrkovej lesnej ceste

anesená priekopa (rigol)

zanesená alebo poškodená odrážka

zanesený alebo poškodený priepust

chýbajúca odrážka (zvodnica)

napadané balvany a pne na korune cesty

vyčnievajúce balvany z koruny cesty

tenké kmene a haluzina na telesecesty

hrubé kmene na telese cesty.

Druhy porušení a závad na zemných lesných cestách 

Druhy porušení na zemnej lesnej ceste :

zasypaná päta svahu

vytlačený stred povrchu pláne

vytlačený okraj povrchu pláne

plošná erózia cestnej pláne

erózne ryhy na cestnej pláni

jama

odtrhnutý násyp alebo výkop zemného telesa cesty.

Druhy závad na zemnej lesnej ceste:

zanesená priekopa

zanesená alebo poškodená odrážka (zvodnica )

zanesený alebo poškodený priepust

chybajúca odrážka (zvodnica)

napadané balvany a pne na  telese cesty

včnievajúce balvany a pne z telesacesty

tenké kmene a haluzina na telese cesty

hrubé kmene na telese cesty.

Záznamníky porušení a závad na lesných cestách

     Záznamníky porušení a závad na lesných cestách sa vypracovali na základe poznatkov z terénneho výskumu a zjednotenia podkladových materiálov využívaných pri riešení problematiky komplexnej starostlivosti o lesnú cestnú sieť.

     Záznamníky sú vypracované formou tlačív a využívajú sa pri terénnom zisťovaní stavu porušenosti lesných ciest, množstva závad a ich následnom vyhodnocovaní. Tvoria i časť pasportu lesnej cesty a Katalógu porušení a závad na lesných cestách, pričom sú vypracované samostatne pre bitúmenové, štrkové a zemné lesné cesty.

     V záznamníkoch sa podľa jednotlivých druhov porušení a závad zaevidujú ich základné údaje (hodnoty), ako je dĺžka, šírka, hĺbka alebo výška porušenia, množstvo závad, ich charakter a pod.

Vhodné je meranú cestu rozdeliť na 100 m dlhé úseky, pričom každý takýto úsek sa rozdelí na 10 m časti, v ktorých sa zistia, zmerajú a zaevidujú v záznamníkoch všetky porušenia a závady na ceste. Tým vznikne na tomto úseku 11 meraných profilov.

Terénny záznamník slúži potom ako podklad pre vyhodnotenie celkového stavu meranej cesty. Údaje zo záznamníka sa prevedú do počítača, v ktorom sa podľa programu uskutočnia jednoduché matematické úkony a vytlačia sa výstupné zostavy (vyhodnotenia) danej cesty.

Katalóg porušení a závad na lesných cestách
     Katalóg i obrázky v ňom uvedené sú spracované na osobnom počítači ( T 602 )        a stručne sú v ňom zhrnuté výsledky výskumu z problematiky komplexnej starostlivosti o lesnú cestnú sieť v podmienkach lesov SR.

Obsahuje nasledovné časti :

     - hodnotenie porušení a závad na lesných cestách

     - klasifikáciu porušení a závad na lesných cestách

     - zisťovanie a hodnotenie stavu lesných ciest

     - prehliadky lesných ciest (tri tipy prehliadok)

     - nové metódy zisťovania stavu (orientačná, monitorovacia) lesných ciest

     - návod na použitie katalógu

 - katalógové listy pre jednotlivé druhy lesných ciest (bitúmenové, štrkové, zemné) 

   podľa   jednotlivých druhov porušení a závad

     - záznamníky na zisťovanie porušenosti jednotlivých druhov lesných ciest

     - kritériá, resp. stupnice hodnotenia porušenosti lesných ciest

 - základné druhy prác komplexnej starostlivosti pre bitúmenové, štrkové a zemné 

   lesné cesty

     - rozborové listy a technologické normály pre jednotlivé druhy lesných ciest (uvedené ako príklad pre priemerne porušenú lesnú cestu).

Katalóg je zostavený tak, aby sa dal čo možno najjednoduchším spôsobom využiť                 v prevádzke lesného hospodárstva pri príprave a plánovaní prác komplexnej starostlivosti  o lesnú cestnú sieť.

Nové metódy na zisťovanie a hodnotenie stavu lesných ciest

     Vypracovali sa dve nové metódy zisťovania stavu lesných ciest (orientačná              a monitorovacia), ktoré sú podrobnejšie popísané v Katalógu porušení a závad na lesných cestách v časti  "Zisťovanie stavu lesných ciest".

Obidve metódy sú relatívne jednoduché na využitie v lesnej prevádzke a ich použiteľnosť bola overená pri riešení predloženej úlohy. Univerzálnosť týchto metód spočíva v tom, že sa dajú využívať na každom stupni organizačného členenia v lesnej prevádzke, počnúc lesníckym obvodom, lesnou správou (polesím, revírom) ako aj na lesnom závode, alebo vyššom organizačnom stupni. Podobne sa dajú využívať               i v iných lesníckych organizáciách ako sú napr. SLMZ, Lesoprojekt alebo pracoviská, ktoré majú na starosti inšpekčnú alebo riadiacu činnosť v lesnom hospodárstve.

Kritériá a hodnotenie stavu lesných ciest

V časti "Katalóg porušení a závad na lesných cestách" sú vypracované kritériá hodnotenia porušenosti jednotlivých druhov lesných ciest tabuľkovou formou (stupnice porušenosti).

Jednotnou formou sa v tabuľkách uvádza päť stupňov porušenosti cesty, ktoré sa vyjadrujú slovne, popisom, resp. podľa určitých znakov porušenosti celkovou plochou porušenosti cesty  v m2 a celkovým objemom porušení na konkrétnej ceste (m3),            a v poslednom stĺpci tabuľky sa zároveň uvádza i druh a potreba starostlivosti o lesnú cestu. Stupeň porušenosti cesty  a druh starostlivosti o lesnú cestu z tejto tabuľky sa zhoduje so stupňom porušenia, resp. starostlivosti  o cestu s nasledujúcou tabuľkou,      v ktorej sa podrobnejšie uvádzajú základné druhy prác komplexnej starostlivosti           o lesnú cestu .

Uvedené tabuľky (stupnice) sa zároveň využívajú  pri orientačnej i pri monitorovacej metóde hodnotenia stavu lesných ciest (monitoringu) a relatívne presne vyjadrujú stav porušenosti lesných ciest, ako aj potrebu starostlivosti o konkrétnu (hodnotenú) lesnú cestu.

Druhy prác a činností pre komplexnú starostlivosť o lesné cesty
Samostatné tabuľky, ktoré tvoria súčasť "Katalógu", obsahujú základné druhy prác komplexnej starostlivosti pre jednotlivé druhy lesných ciest (bitúmenové, štrkové, zemné) podľa stupňa porušenosti cesty.

     V prvom stĺpci jednotnej formy tabuľky sa uvádza stupeň starostlivosti o lesnú cestu, ktorý odpovedá stupňu porušenia v predchádzajúcej tabuľke (stupnici porušenosti). Druhý stĺpec uvádza druh (spôsob) starostlivosti o lesnú cestu a podobne odpovedá stĺpcu druh a potreba starostlivosti zo stupnice (tabuľky) porušenosti lesnej cesty. V treťom stĺpci tejto tabuľky sa rámcové uvádza konkrétna náplň prác a činností pre jednotlivé stupne a druhy starostlivosti o lesnú cestu.

Pasport lesnej cesty

     Podľa vtedajšej vyhlášky č.119 FMF z 24.júna 1988 o hospodárení, právo hospodárenia s majetkom patrí tej organizácii, ktorá je poverená úlohami na plnenie ktorých majetok slúži. V zmysle tejto vyhlášky sú organizácie povinné najmä :

    a) - majetok zistiť, spísať, oceniť a viesť v predpísanej evidencii, podľa osobitných predpisov,

    b) - starať sa o údržbu majetku a vykonávať jeho opravy,

    c) - starať sa o využívanie majetku na plnenie úloh a nakladať s ním v súlade s týmito úlohami,

    d) - chrániť majetok pred rozkrádaním, poškodením, zničením, stratou alebo zneužívaním,

     e) - využívať právne prostriedky na ochranu majetku. Chrániť právo hospodárenia    s majetkom proti neoprávneným zásahom, včas uplatňovať právo na náhradu škody proti tým, ktorí za škodu zodpovedajú a uplatňovať právo na vydanie neoprávneného majetkového prospechu proti tomu, kto ho na úkor organizácie získal.

     V lesnom hospodárstve neexistuje doposiaľ jednotná evidencia lesných ciest,           z ktorej by bolo možné čerpať potrebné podklady pre zabezpečenie výkonu práva hospodárenia s týmto majetkom.

     Preto je pasport lesnej cesty navrhnutý ako základný evidenčno-plánovací dokument lesnej cesty. Zámerom je vytvoriť jednotnú evidenciu lesných ciest v lesnom hospodárstve, z ktorej by bolo možné získať potrebné údaje o všetkých lesných cestách pre zavedenie a plánovanie pravidelnej údržby, opráv a rekonštrukcií, ako aj návrh preventívnych opatrení proti vzniku nadmerného porušenia lesných ciest.

Jedným z dôležitých východísk pre základnú evidenciu lesných ciest je zavedenie ich jednotného číslovania, ktoré sa navrhlo na vtedajšie podmienky LH SR.

Na vedenie pasportnej  evidencie sa využívajú dva druhy tlačív :

 - evidenčné tlačivá

 - plánovacie tlačivá

E v i d e n č n é    t 1 a č i v á  majú nasledovné označenie a obsahujú tieto údaje :

A - miestopisný priebeh so záznamom bodových závad 

B - zoznam priepustov s uvedením ich parametrov a zhodnotením ich stavu 

C - výkaz povrchových úprav vozovky podľa druhu úpravy, jej dĺžka, šírka a plocha

D - prehľad dĺžok a plôch vozoviek podľa druhu na jednotlivých cestách

E - sumarizačný výkaz lesných ciest podľa druhu vozovky a triedy

Tlačivá A,B,C sa vypracovávajú pre každú cestu osobitne a tlačivá D,E sú sumarizačné.

Návod na vypíňanie tlačív :

Tlačivo A - miestopisný priebeh a záznam bodových závad sa vypíňa podľa predtlače

Tlačivo B - zoznam priepustov sa vypĺňa podľa predtlače s tým, že v stĺpcoch č. 14-19 sa uvádza počet otvorov, svetlosť, šikmosť (označením P alebo L, nie udaním uhla) a v stĺpci č. 20 sa uvádza stav podľa nasledovnej číselnej stupnice: 1 - dobrý, 2 - narušený, ale plniaci funkciu, 3 - narušený, zle plniaci funkciu, nezaistený vtok alebo výtok, 4 - neplniace funkciu, poškodený vtok alebo výtok, 5 - prelomený, zničený.

Tlačivo C - výkaz povrchových úprav sa po vyplnení záhlavia v stĺpci 2 vypíše staničenie úseku na ktorom je určitý druh vozovky vyznačený v stĺpci 3. Stĺpec 4 obsahuje dĺžku tohoto úseku ( rozdiel staničení ), v stĺpci 5 sa udáva šírka vozovky a v stĺpci 6 plocha uvedeného druhu vozovky (stĺpec 4 x 5 x l000 m - prevod km na m). V stĺpci 7 sa uvádza šírka koruny cesty.

V rekapitulácii sa uvedie súčet dĺžok a plôch vozovky podľa jednotlivých druhov a celkový súčet. Tieto údaje sú východiskom pre tlačivo D.

Tlačivo D - prehľad dĺžok a plôch vozoviek podľa druhu. V záhlaví sa uvedie číslo podniku a číslo LZ. V stĺpci 1 - prvá časť, sa uvedie trieda a kategória cesty             a v druhej časti sa uvedie poradové číslo lesnej cesty a číslo (verejnej) cesty, na ktorú sa napája v zmysle navrhovaného číslovania lesných ciest.

V stĺpcoch 2 - 9 sa uvádza ku každej ceste dĺžka a plocha jednotlivých povrchových úprav vozovky.

V stĺpci 10 je celková dĺžka a plocha vozovky (zhodná s rekapituláciou tlačiva C).

Tlačivo E - sumarizačný výkaz lesných ciest. Tlačivo tvorí rekapituláciu tlačiva D, ale pre lepšiu prehľadnosť je na samostatnom tlačive. Udáva prehľad o dĺžke           a ploche jednotlivých druhov vozovky podľa tried a ciest a výsledné súčty dĺžok     a plôch za celú organizačnú jednotku.

P 1 á n o v a c i e  t 1 a č i v á  naväzujú na evidenčné a obsahujú :

 - záznamník porušenia a opotrebovania bitúmenovej vozovky

 - prehľad o porušení a opotrebovaní bitúmenovej vozovky

 - záznamník porušenia štrkových lesných ciest

 - prehľad o porušení štrkových lesných ciest

 - záznamník porušenia zemných lesných ciest a zvážnic

 - prehľad o porušení zemných lesných ciest a zvážnic.

Záznamníky slúžia na zápis porušení a závad zistených pri vonkajších prehliadkach. Po ich vyhodnotení (vypočítaní plôch a objemov porušení a sumarizácii závad) sa výsledky zapíšu do prehľadov F,G,H.

Tlačivo F - prehľad o porušení a opotrebovaní bitúmenovej vozovky. Udáva plochy (objemy) jednotlivých druhov porušení ako napr. mozaika trhlín, výtlk, pozdĺžna rebrovitosť, zlom, odtrhnutá obrusná vrstva a pod., v zmysle samostatnej klasifikácie porušení.

Tlačivo G - prehľad o porušení štrkových lesných ciest- Obsahuje údaje o porušení štrkových ciest napr. miskovitými koľajami, jamou (výtlkom), eróznymi ryhami na vozovke, vytlačeným stredom vozovky, vytlačeným okrajom vozovky a zodvihnutej krajnici a pod., a taktiež údaje o početnosti závad na ceste ako sú zanesená alebo poškodená odrážka alebo priepust, napadané balvany a pne na korune cesty, vyčnievajúce balvany z koruny cesty, kmene a haluzina na telese cesty a pod., v zmysle samostatnej klasifikácie porušení a závad.

Tlačivo H - prehľad o porušení zemných lesných ciest a zvážnic. Poskytuje údaje          o ploche (objeme) porušení ako napr. zasypaná päta svahu, vytlačený stred alebo okraj povrchu pláne, plošná erózia cestnej pláne, erózne ryhy na cestnej pláni, koľaje, jamy a pod. Taktiež poskytuje údaje o početnosti závad na zemnej lesnej ceste v zmysle samostatnej klasifikácie porušení a závad ( podobne ako u štrkových ciest ).

Prehľady o porušení jednotlivých druhov ciest budú tvoriť podklad pre plánovanie údržieb   a opráv lesných ciest. Z nich sa vypočíta rozsah porušení a následne sa určí technológia a množstvo materiálu potrebného na údržbu (opravu), potreba strojov, prácnosť a pod.

Pasport lesnej cesty by mal byť vedený na úrovni lesného závodu, alebo inej vhodnej organizačnej jednotky. Ako súhrn technických a štatistických údajov sa musí permanentne udržiavať v súlade so skutočným stavom, a preto sa musí v pravidelných cykloch (1 x za rok) aktualizovať.

Navrhnuté tlačivá pasportu sú uvedené v nasledovných tabuľkách:
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Zavedením pasportu lesnej cesty do praxe lesného hospodárstva sa dosiahne jednotná evidencia o lesných cestách, prehľad o ich momentálnom (súčasnom) stave, možnosť racionálneho plánovania údržieb a opráv lesných ciest, ako aj ďalšie prínosy, ktoré sa pozitívne premietnu do ekonomiky LH a napomôže sa i k zlepšeniu ekologickej situácie na lesných cestách.

Stav lesných ciest

     Používanie ťažkej mechanizácie pri prácach v lese spôsobuje nadmerné rozrušovanie lesnej pôdy nielen v lesných porastoch, ale aj na technologických linkách a zemných lesných cestách. Zvlášť významne sa to prejavuje na nespevnených zemných komunikáciách v nepriaznivých klimatických podmienkach, pri približovaní dreva traktormi. Výrazne sa poskodzuje najmä pláň cesty, svahy cestného telesa a odvodňovacie zariadenia. Rozrušená zemina za účinnosti vody a dopravného procesu spôsobuje tzv. cestnú eróziu.

     V zmysle metodiky riešenia úlohy sme okrem iného hodnotili (zisťovali, merali) skutočný (momentálny) stav porušenosti takmer 300 lesných ciest  v piatich modelových oblastiach Slovenska. Metódou merania plôch, kubatúr a množstva jednotlivých porušení a závad na týchto cestách sme za použitia vypracovaného „Katalógu“ jednorazovo zistili stav každej jednotlivej bitúmenovej, štrkovej a zemnej lesnej cesty, ktorá sa v danom území nachádzala.

Namerané údaje evidované v terénnych záznamníkoch sme podľa vypracovaného programu spracovali na osobnom počítači. Vytvorili sme z vyhodnotení jednotlivých ciest databanku údajov, pričom sa vyhodnotila každá cesta samostatne a celé súbory ciest sumárne podľa jednotlivých modelových oblastí. Takto pripravené súbory údajov sa vyhodnotili matematicko-štatistickými metódami a vybrané výsledky sa uvádzaju v predmetnej časti tejto kapitoly.

Zhodnotila sa každá cesta samostatne i jednotlivé súbory ciest jednotným systémom podľa rôznych faktorov a takto vytvorené podklady vytvorili štatistický súbor údajov na stanovenie tzv. „priemerne porušenej lesnej cesty“, ktorá je aritmetickým priemerom zo súboru údajov jednotlivých ciest.

     Napr. na priemerne porušenej zemnej lesnej ceste (viď. tab.) zaberá druh porušenia „zasypaná päta svahu“ plochu 209,94 m2 a vypočítaný objem tohoto porušenia je 25,13 m3 zeminy. Vytlačený stred povrchu cestnej pláne zaberá plochu 120,60 m2 a objem 14,92 m3 a vytlačený okraj povrchu pláne má plochu 208,78 m2 s objemom 34,29 m3. Zemina z týchto druhov porušení sa nachádza na cestnom telese (v tabuľke označená ako prebytočný materiál +) a väčšinou je vhodná (dá sa použiť) na úpravu cestnej pláne. Celkovo je tohoto prebytočného materiálu na priemerne porušenej zemnej lesnej ceste 74,34 m3.

     Ostatné druhy porušení sú charakteristické tým, že zemina z nich je odplavená alebo premiestnená mimo cesty a jej doplnenie na normály (pôvodný) stav cesty si vyžaduje jej získanie buď z uvedeného prebytočného materiálu (z plusových porušení) alebo dovozom zo zemníka, resp. zo zárezového svahu cesty.Celkovo je z priemerne porušenej lesnej cesty eróziou odplavené 240,78 m3 zeminy, pričom je všetkými formami porušené 1 353,20 m2 plochy. Jednotlivé druhy porušení sa na celkovej ploche podieľajú takto : plošnou eróziou je porušené 284,91 m2 s objemom 51,90 m3  zeminy, erózne ryhy zaberajú plochu 463,57 m2 s objemom 78,91 m3, jamy zaberajú 116,61 m2 plochy a majú objem 37,71 m 3 a odtrnutá násypová alebo výkopová časť telesa cesty má priemernú plochu 5,34 m2 a objem chýbajúcej zeminy 2,41 m3.

Vyhodnotením druhu a množstva jednotlivých závad sa zistilo, že na priemerne porušenej zemnej lesnej ceste sa vyskytuje : zanesená priekopa v dĺžke priemerne 4 m (len na niektorých zemných cestách bola vybudovaná), zanesená alebo poškodená odrážka (zvodnica) v počte 5 ks, zanesený poškodený priepust 0,34 ks (málo vybudovaných priepustov), celkovo chýbalo, resp. nebolo vybudovaných priemerne 16 ks odrážok, napadaných balvanov veľkosti do 50 cm (najväčší priemer) bolo priemerne 42 ks, a balvanov nad 50 cm v počte 10 ks, vyčnievajúcich balvanov alebo pňov z pláne.telesa cesty bolo priemerne 10 ks, tenkých kmeňov alebo haluziny (raždia) v množstve 1,42 prm a hrubých kmeňov alebo spadnutých stromov na cestu bolo na 1 km priemerne porušenej zemnej lesnej cesty v priemere 10 ks.

Z uvedených údajov opriemerne porušenej zemnej lesnej ceste vyplýva, že stav týchto ciest je veľmi nepriaznivý, čo sa odráža na negatívnom dopade na lesné prostredie, vodné zdroje i ekológiu krajiny. Niektoré cesty sú v katastrofálnom stave, až v takom, že ich sa ani rekonštrukcia na nich nedá realizovať. Tieto sa budú musieť za značných nákladov zrekultivovať, zalesniť a tak previesť zabranú plochu na pôvodnú produkčnú funkciu.

     Možno konštatovať, že celkove sa v lesnej prevádzke zanedbáva údržba a opravy zemných lesných ciest, ako aj preventívna činnosť pred ich porušovaním. Urýchlene treba zmeniť prístup a zlepšiť vzťah prcovníkov lesného hospodárstva k tejto problematike. V minulosti v lesnej prevádzke, za menšieho počtu ciest bol na každej organizačnej jednotke tzv. „cestár“, ktorý sa denne staral o cestné komunikácie v danej lokalite. Dnes, pri niekoľko násobne väčšom počte ciest je táto funkcia zrušená a údržba sa vykonáva iba sporadicky, aj to len pri havarijných situáciách. Tento prístup treba urýchlene zmeniť.

Z vyhodnotenia cestnej erózie (porušení) na zemných lesných cestách v jednotlivých modelových geologických oblastiach sa vymedzili tzv. „zóny ohrozenia lesa cestnou eróziou“ (viď nasledovná tabuľka), ktoré sú spracované na základe množstva odplaveného materiálu z pláne cesty, jej priemernej plochy porušenia a z celkového objemu porušení (zeminy) na „priemerne porušenej zemnej lesnej ceste“.

Samostatne sú v tabuľkách tejto kapitoly vyhodnotené údaje o porušenosti meraných bitúmenových lesných ciest podľa jednotnej klasifikácie poručení, pričom deformácie sa na lesných cestách nezisťovali a nemerali.

Deformácie sa na bitúmenových lesných cestách zisťujú a merajú osobitne (viacerými metódami) a uvádzajú sa do samostatného záznamníka o deformáciách,       a samostatne sa aj vyhodnocujú. Pri riešení predmetnej výskumnej úlohy sa tieto merania nevykonali vzhľadom na to, že nerovnosť lesných ciest je v porovnaní so štátnymi cestami veľmi veľká a nie je tak významná ako na štátnych verejných cestách.
Dôležitými údajmi pre prípravu údržieb a opráv bitúmenových lesných ciest sú najmä údaje o porušenosti deštrukciami, pretože tieto patria medzi najzávažnejšie druhy porušení zasahujúcich väčšinou všetky konštrukčné vrstvy vozovky až po podložie. Pri týchto porušeniach treba obyčajne vymeniť alebo zosilniť vozovku, resp. vykonať jej rekonštrukciu.
     Formy porušenia krytu bitúmenovej vozovky (obrus, odtrhnutie, alebo porušenie obrusnej vrstvy) sú povrchové porušenia, ktoré nezasahujú do podkladu vozovky           a podľa veľkosti plochy porušenia obnovujeme buď jednotlivé porušené časti krytu, alebo sa zriadi nová obrusná vrstva na celej ploche vozovky.
     Porušenie štrkových vozoviek, vzhľadom na dodržiavanie stanoveného rozsahu textov, je vyhodnotené podobnou tabuľkovou formou ako pri bitúmenových alebo zemných lesných cestách.
V zmysle metodiky sa uvádza stav jednotlivých druhov lesných ciest (zemné, štrkové, bitúmenové) i podľa modelových oblastí a je taktiež vyjadrený formou „priemerne porušenej lesnej cesty“.V podkladových materiáloch sa nachádza viac ako štyristo tabuliek základných údajov o stave meraných lesných ciest, ktoré sa vzhľadom na ich veľký rozsah, v tejto práci neuvádzajú.
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HODNOTENIE PORUŠENÍ A ZÁVAD NA LESNÝCH CESTÁCH

za použitia  „Katalógu porušení a závad na lesných cestách“  

 Základné pojmy 

Porušenia lesných ciest vznikajú najmä pri ich intenzívnom využívaní, pri zhoršení klimatických podmienok alebo pri zanedbávaní prác na údržbe a opravách lesných ciest. Môžu sa však vyskytovať aj na málo využívaných lesných cestách, najmä pri zanedbaní preventívnych opatrení proti nim, v dôsledku únavy alebo erózie materiálov z ktorých je cesta vybudovaná, zmien stavu zeminy v podloží či v cestnom telese (najmä zmien vlhkosti), pri nedodržaní predpísaných technológií výstavby, resp. úmyselným porušením cesty.
Porušenie je merateľná odchýlka od pôvodného (projektovaného) stavu cesty, ktorý zabezpečuje jej normálnu prevádzkovú spôsobilosť. Poškodenie cesty je následok poruše​nia alebo porušení a dá sa reálne ohodnotiť (vyčísliť škoda). Porušenie sa prejavuje zvyčajne ako výšková odchýlka od projektovaného stavu cesty. Je to teda vizuálne zjavné zhoršenie stavu cesty (vozovky, zemnej pláne) z hľadiska jej prevádzkovej spôsobilosti alebo prevádzkovej výkonnosti.
Závada je prekážka na ceste alebo zmena funkčných vlastností cesty s negatívnym dopadom na jej stav. Zvyčajne je dôsledkom zanedbanej údržby alebo preventívnej starostlivosti o lesnú cestu. Závady zabraňujú normálnemu funkčnému využívaniu cesty.
Schopnosť cesty plniť určenú funkciu sa vyjadruje termínom prevádzková spôsobilosť cesty. Prevádzková výkonnosť je schopnosť cesty znášať zaťaženie a dopravné využívanie pri predpísanej údržbe a opravách až do skončenia jej prevádzkovej spôsobilosti.
Porušenia a závady na lesných cestách sa hodnotia pomocou predkladaného „katalógu“, v ktorom sa na jednotlivých katalógových listoch uvádzajú všetky základné druhy porušení a závad. Rozmery porušení sa zisťujú meraním ich maximálnej dĺžky a maximálnej šírky (hĺbky, výšky) tak, aby meraný obrazec tvoril pravidelný geometrický tvar (tak, ako sa budú opravovať).

 Klasifikácia porušení a závad na lesných cestách 

Pri zatrieďovaní (identifikácii) porušení a závad na lesných cestách možno vychádzať z rôznych hľadísk. Z hľadiska druhu lesnej cesty (odvozná, približovacia), typu vozovky (bitúmenová, štrková), rozsahu porušení, zložitosti opráv, prevahy (početnosti, množstva) niektorých druhov porušení, z hľadiska miesta porušenia cesty (vozovka, krajnice, svahy) ap.
Najúčelnejšie je hľadisko zóny vzniku porušenia, podľa ktorého môže ísť o :
· povrchové porušenia, ktorých príčinou sú činitele pôsobiace na povrch vozovky alebo telesa cesty (dopravné zaťaženie, klimatické vplyvy, erózia),

· bázové porušenia, ktorých príčinou sú zvyčajne javy vznikajúce v podloží vozovky (premŕzanie podložia, zosuvy) alebo použitie nekvalitných stavebných materiálov a nedodržanie predpísanej technológie budovania zemného telesa cesty či vozovky,
· iné porušenia, zapríčinené rozličnými činiteľmi (mechanické porušenie, chemické reakcie použitých materiálov, nešetrné zaobchádzanie s cestou, zanedbaná údržba, preťažovanie vozidiel, spúšťanie dreva na cestu apod.).
Použitie „Katalógu porušení a závad na lesných cestách“

Katalóg je jednoduchá racionálna pomôcka na identifikáciu porušení a závad lesných ciest po ich vizuálnom posúdení. Obsahuje základné charakteristiky jednotlivých porušení a závad, príčiny vzniku a pravdepodobnosť ich ďalšieho vývoja, ako aj odporúčané opatrenia (technológie) na ich odstránenie, resp. na zamedzenie ďalšieho zhoršovania zisteného stavu.
Katalóg sa skladá z katalógových listov jednotlivých porušení a závad, vypracovaných pre tri základné (najčastejšie) druhy lesných ciest (bitúmenová, štrková, zemná). Pre bitúmenové cesty sú vypracované iba katalógové listy porušení, ktoré sa vyskytujú na odvozných lesných cestách vybavených vozovkou z penetračného makadamu (so zreteľom na krátkosť času riešenia úlohy), pre štrkové lesné cesty katalógové listy porušení a závad na vozovke, krajniciach, svahoch cestného telesa, priepustoch, priekopách a ďalších odvodňovacích zariadeniach a pre zemné lesné cesty katalógové listy všetkých základných druhov porušení a závad, ktoré sa vyskytujú na celom cestnom telese.
Katalógové listy jedného druhu lesných ciest sa môžu využiť i pri hodnotení stavu ostatných druhov ciest. Napríklad katalógové listy porušení a závad na štrkovej lesnej ceste sa dajú aplikovať i pri hodnotení stavu cestného telesa (okrem vozovky) na bitúmenových alebo panelových lesných cestách.
Katalógový list sa skladá z dvoch základných častí. Prvú predstavuje zobrazenie porušenia alebo závady na určitom druhu lesnej cesty a ďalšiu stručný (heslovitý) opis hlavných charakteristík konkrétneho porušenia alebo závady.
     Obsah a úprava katalógových listov sú jednoduché. 
· Každý katalógový list obsahuje číslo (katalógový list číslo - k. 1. č.)
· Názov porušenia alebo závady
· Zobrazenie porušenia alebo závady
· Opis porušenia alebo závady
· Charakteristiku porušenia (závady)
· Pravdepodobnú príčinu vzniku porušenia (závady)
· Pravdepodobný vývoj porušenia (závady)
· Spôsob merania porušenia (závady)
· Opatrenia na odstránenie porušenia alebo závady (odporúčané technológie).
Obrázky na katalógových listoch, ktoré účelne dotvárajú predstavu o danom porušení alebo závade na ceste, sú (s relatívnou technickou nepresnosťou) grafickým výstupom osobného počítača. 
Katalógové listy pre jednotlivé druhy lesných ciest sú zoradené v poradí podlá príslušných úvodných listov.
Pred každou sériou katalógových listov (pre bitúmenové, štrkové a zemné lesné cesty) je pre lepšiu predstavu a pochopenie jednotlivých porušení a závad zaradené prehľadné zobrazenie výseku priečneho rezu cestným telesom.
Katalóg s ďalšími vhodnými nástrojmi (prostriedkami) sprostredkúva údaje o stave porušenosti lesných ciest. Napríklad v kombinácii s monitorovacou metódou zisťovania a hodnotenia stavu lesných ciest poskytuje údaje potrebné na plánovanie údržby a opráv lesných ciest a využíva sa aj pri ďalších prácach v rámci komplexnej starostlivosti o lesnú cestnú sieť.
V záverečnej časti katalógu sa stručnou tabuľkovou formou uvádzajú výsledné návrhy jednotlivých tlačív, ktoré sa používajú na plánovanie prác a činností v rámci komplexnej starostlivosti o lesné cesty. Ide o
· terénne záznamníky porušenosti pre jednotlivé druhy lesných ciest (bitúmenové, štrkové, zemné), ktoré sú zhodné so záznamníkmi v pasporte lesnej cesty,
· tabuľky základných prác v rámci komplexnej starostlivosti o lesné cesty (prevencia, údržba, údržba a opravy, opravy, rekonštrukcie), ako rámcovo najpočetnejších druhov prác na lesných cestách,
· stupnice (kritériá) porušenosti a hodnotenia stavu lesných ciest, zostavené systémom 5-stupňového hodnotenia, ktoré sa používajú pri orientačnej i monitorovacej metóde,
· technologické normály, vypracované na základe rozborových listov pre vybrané technológie na opravu tzv. priemerne porušenej lesnej cesty (bitúmenovej, štrkovej, zemnej).
Katalóg je zostavený pomerne jednoducho, aby sa dal rýchlo a lahko pochopiť a prakticky využiť na všetkých úrovniach organizačnej štruktúry lesnej prevádzky.

KATALÓG PORUŠENÍ BITÚMENOVÝCH LESNÝCH CIEST

Druhy porušení vozovky z penetračného makadamu
Deformácie:
· priečna deformácia
k.l.č. 001
· pozdĺžna deformácia
k.l.Č. 002
· plošná zmena
k.l.č. 003
Deštrukcie:
· porušená obrusná vrstva
k.l.č. 004
· odtrhnutá obrusná vrstva
k.l.č. 005
· pozdĺžna rebrovitosť
k.l.č. 006
· mozaika trhlín
k.l.č. 007
· mozaika trhlín s hlavnou trhlinou
k.l.č. 008
· trhlina
k.l.č. 009
· výtlk
k.l.č. 010
· zlom
k.l.č. 011
· prelomený okraj vozovky
k.l.č. 012
· ryha
k.l.č. 013
· iné porušenie
k.l.č. 014
Obrus krytu:
—
obrus obrusnej vrstvy
k.l.č. 015
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Porušenie: PRIEČNA DEFORMÁCIA 
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Opis: Plynulá zmena priečneho tvaru povrchu vozovky bez narušenia jej celistvosti.
Charakteristika: Plynulá deformácia vozovky bez trhlín, priečne zvlnenie vozovky.

Pravdepodobná príčina: Dodatočná nerovnomerná komprimácia (stla​čenie) vrstiev vozovky a podložia, zníženie únosnosti podložia, prevlhčenie telesa cesty.
Pravdepodobný vývoj: Zväčšovanie deformácie, narušenie celistvosti vozovky, vznik mozaiky trhlín, rozpad vozovky.
Spôsob merania: dĺžka x šírka (x výška, hĺbka) = plocha (m2 ),  objem  (m3)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Infiltračný postrek, doplnenie obaleným kamenivom a jeho zhutnenie, dosýpanie kameniva a postrek živicou so zhutňovaním po vrstvách, odstránenie vozovky na porušenom mieste, zvýšenie únosnosti podložia, odvodnenie telesa cesty a vybudovanie novej vozovky.

Porušenie: POZDĹŽNA DEFORMÁCIA 
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Opis: Nerovnosť povrchu vozovky, ktorá sa prejavuje plynulou zme​nou pozdĺžneho tvaru povrchu vozovky (nivelety).
Charakteristika: Porušenie zasahuje celú šírku vozovky bez narušenia celistvosti jej povrchu a všetky vrstvy vozovky.

Pravdepodobná príčina: Pokles (sadnutie) násypu telesa cesty, samozhutnenie počas dlhšieho obdobia.
Pravdepodobný vývoj: Porušenie vozovky na miestach s rôznou únos​nosťou podložia.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2) x výška (hĺbka) = ob​jem (m3)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Odvodnenie telesa cesty, doplnenie obaleným kamenivom a jeho zhutnenie (vyrovnanie nivelety).

Porušenie: PLOŠNÁ ZMENA [image: image23.png]1 — obrusna vrstva,
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Opis: Nerovnosť povrchu vozovky, ktorá sa prejavuje náhlou zmenou pozdĺžneho a priečneho tvaru povrchu vozovky.
Charakteristika: Porušenie sa zvyčajne vyskytuje pri cestných objek​toch (mostoch, priepustoch) a prejavuje sa poklesom (sadnutim) násy​pu telesa cesty oproti objektu; zasahuje všetky konštrukčné vrstvy.
Pravdepodobná príčina: Samozhutnenie zeminy v podloží cesty a v okolí objektu, rovnomerný pokles cesty (neprejavuje sa ako pozdĺžna defor​mácia — k.l.č. 002) oproti nivelete cesty na objekte.
Pravdepodobný vývoj: Ďalší pokles nivelety cesty pred objektom i za ním, porušenie vozovky.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Plynulé vyrovnanie nivelety vozovky, doplnenie obaleným kamenivom a jeho zhutnenie.

Porušenie: PORUŠENÁ OBRUSNÁ VRSTVA
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Opis: Povrch vozovky s uvolnenými čiastočkami obrusnej vrstvy, roz​pad obrusnej vrstvy, ktorý však nezasahuje do krytu a podkladových vrstiev vozovky.
Charakteristika: Korodovaný povrch asfaltovej vrstvy, vytrhnutá časť obrusnej vrstvy, „prepotená" a odtrhnutá časť, mechanicky (pásovými traktormi a dozérmi) rozrušená obrusná vrstva.
Pravdepodobná príčina: Mechanické porušenie vozovky, nedodržanie správnej technológie.
Pravdepodobný vývoj: Prerastanie porušenia do výtlkov a deštrukcie vozovky, jeho plošné zväčšovanie pôsobením vody, mrazu a mechanic​kými rázmi.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Zasypanie drveným kamenivom, prestriekame asfaltom a zhutnenie, vyplnenie obaleným kamenivom a zhutnenie (postrek alebo náter, výmena poškodených miest).
Porušenie: ODTRHNUTÁ OBRUSNÁ VRSTVA
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Opis: Obrusná vrstva je miestami odtrhnutá, takže vidieť ložnú vrstvu krytu; vidieť okraje (hrany) zostávajúcej obrusnej vrstvy a jej oddeľova​nie od ložnej; rozpadnutá a vyhádzaná obrusná vrstva.
Charakteristika: Odtrhnuté časti obrusnej vrstvy, miestami chýbajúca (vyhádzaná) obrusná vrstva; ostatná plocha neporušená.
Pravdepodobná príčina: Nedodržanie predpísanej technológie, oddeľo​vanie vrstiev vozovky, nekvalitný materiál (zlý asfalt, vlhké kamenivo).
Pravdepodobný vývoj: Porušovanie ďalších vrstiev vozovky, rozpad krytu s výskytom mozaikových trhlín, rozširovanie plochy porušenia, oddeľovanie obrusnej vrstvy od krytu, prerastanie porušenia do hĺbky — vznik výtlkov.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Výmena (doplne​nie) obrusnej vrstvy a zhutnenie

Porušenie: POZDĹŽNA REBROVITOSŤ
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Opis: Na vozovke vidieť mnoho pravidelných pruhov v smere postreku živice distribútorom, na ktorých časť drviny nepriľnula a pri doprave ju kolesá vozidiel z vozovky vy hádzali.
Charakteristika: Porušenie nezasahuje do spodnej vrstvy krytu, na ktorej je uložená obrusná vrstva; mechanicky rozrušené vrchné vrstvy vozovky v pozdĺžnych pruhoch.
Pravdepodobná príčina: Nedodržanie predpísanej technológie, nekvalit​ný materiál.
Pravdepodobný vývoj: Zväčšovanie porušenia čo do plochy i objemu (hĺbky), rozrušovanie vrchných vrstiev vozovky.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Polozenie novej obrusnej vrstvy, infiltračný postrek, zlepšenie (spevnenie) vozovky no​vým uzavretým kobercom.
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Opis: Sieť vzájomne pospájaných trhlín na vozovke.
Charakteristika: Sieťovitý rozpad vozovky ako dôsledok nízkej únos​nosti podložia alebo vozovky, sprevádzaný deformáciou (deštrukciou) vozovky.
Pravdepodobná príčina: Zmeny vlhkosti v podloží, strata únosnosti podložia alebo vozovky.
Pravdepodobný vývoj: Deštrukcia vozovky, prevlhčenie vozovky a tele​sa cesty, zväčšovanie plochy i objemu porušenia.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Odstránenie poru​šenej vozovky, odvodnenie a úprava únosnosti podložia, vybudovanie novej vozovky.

Porušenie: MOZAIKA TRHLÍN S HLAVNOU TRHLINOU
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Opis: Sieť vzájomne pospájaných trhlín, z ktorých jedna je výrazná (hlavná).
Charakteristika: Sieťovitý rozpad vozovky a jej deformácia.
Pravdepodobná príčina: Zmeny vlhkosti v podloží, strata únosnosti podložia alebo vozovky.
Pravdepodobný vývoj: Deštrukcia vozovky, prevlhčenie vozovky a tele​sa cesty, zväčšovanie plochy i objemu porušenia.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Odstránenie starej vozovky, odvodnenie a úprava únosnosti podložia, vybudovanie novej vozovky
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Opis: Porušenie vozovky a podložia trhlinou; prejavuje sa prevažne v pozdĺžnom smere vozovky, v mieste hrany medzi kompaktným teré​nom a nasypaným telesom cesty.
Charakteristika: Dôsledok pohybu položia (zosuvu), ktorý sa na vozovke prejavuje jednou alebo viacerými trhlinami.
Pravdepodobná príčina: Nedodržanie technológie výstavby (nedohutne-nie), zlé odvodnenie telesa cesty, rôznorodosť (nehomogénnosf) mate​riálu v podloží.
Pravdepodobný vývoj: Klesanie (sadanie) násypovej časti telesa cesty spolu s vozovkou, pozdĺžny a priečny posun vozovky a telesa cesty, odtrhnutie násypovej časti telesa cesty.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Odvodnenie telesa cesty, injektáž podložia a stabilizácia telesa cesty, zhutnenie a obnova vozovky, vyplnenie trhliny liatym asfaltom.
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Porušenie: VÝTLK

Opis: Porušenie sa prejavuje výrazne ohraničenou priehlbinou, ktorá vznikla uvolnením a vyhádzaním zŕn kameniva ložnej až podkladovej vrstvy.
Charakteristika: Porušenie zasahuje pod obrusnú vrstvu; materiál vyhádzaný z jedného miesta vozovky.
Pravdepodobná príčina: Nízka únosnosť podložia alebo vozovky, me​chanické porušenie vozovky, následok zanedbania drobnejších poruše​ní vozovky.
Pravdepodobný vývoj: Zväčšovanie objemu a plochy porušenia, vyla-movanie okrajov výtlku, prevlhčenie vozovky a podložia, strata únos​nosti a funkčnej spôsobilosti cesty.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2) x hĺbka = objem (m3)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Vysekanie výtlku do pravidelného tvaru, jeho vyčistenie, vyplnenie kamenivom po vrs​tvách, prestriekame spojivom a zhutnenie, resp. vyplnenie obaleným kamenivom a jeho zhutnenie.
Porušenie: ZLOM

[image: image31.png]k 1.E.012

lozna vrstva, 3

1 — obrusna vrstva,
— podkladova vrs-
tva, 4 — podklad —
stabilizicia,

podlozie

2 —



Opis: Porušenie sa prejavuje zmenou výšky povrchu vozovky na jednej strane trhliny.
Charakteristika: Porušenie vzniká pohybom podložia (zosuvom) na hranici výkopovej a násypovej časti cesty; priečne alebo pozdĺžne sadanie určitej časti cesty.
Pravdepodobná príčina: Zosuv alebo odtrh, prevlhčenie násypovej časti telesa cesty, nedostatočné odvodnenie telesa cesty, nedodržanie techno​lógie zhutňovania telesa cesty.
Pravdepodobný vývoj: Klesanie (sadanie) násypovej časti telesa cesty aj s vozovkou, zosuv časti cesty a jej vyradenie z prevádzky.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Odvodnenie telesa cesty, stabilizácia násypového svahu, úprava únosnosti podložia cesty, vybudovanie vozovky.

Porušenie: PRELOMENÝ OKRAJ VOZOVKY
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Opis: Zvyčajne na vnútornej strane oblúka cesty sa prelamuje vozovka a stláča krajnica; vzniká mozaika trhlín a nastáva sieťovítý rozpad okraja vozovky až zničenie okraja cesty.
Charakteristika: Strata únosnosti a rozpad vnútorného (niekedy i von​kajšieho) okraja vozovky a krajnice.
Pravdepodobná príčina: Jazda vozidiel po vnútornej strane oblúka vozovky a krajnice, malá únosnosť vozovky a podložia, nedodržanie technológie a nekvalitný materiál.
Pravdepodobný vývoj: Zväčšovanie plochy i objemu porušenia, vyhádzanie kameniva a celých častí vozovky, deštrukcia vozovky, podmáčanie telesa cesty, strata únosnosti.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2) x hĺbka = objem (m3)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Odstránenie poško​denej vozovky, odvodnenie telesa cesty, zvýšenie únosnosti podložia, 

Porušenie: RYHA
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Opis: Porušenie sa prejavuje ako pozdĺžna (ale i priečna) ryha vo vozovke, prevažne trojuholníkového profilu.
Charakteristika: Mechanické porušenie vozovky trojuholníkového profilu a rôznej dĺžky, vyhádzaný materiál z vozovky: porušenie narúša zvyčajne kryt vozovky, niekedy aj podkladové vrstvy.
Pravdepodobná príčina: Mechanické porušenie vozovky (vlečením dre​va), chyba v technológii budovania vozovky (zapchatá dýza distribútora pri postreku asfaltom).
Pravdepodobný vývoj: Prehlbovanie a zväčšovanie profilu porušenia, prevlhčenie vozovky a telesa cesty, vylamovanie okrajov porušenia a zväčšovanie jeho objemu.
Spôsob merania: dĺžka x šírka = plocha (m2) x hĺbka = objem (m3)Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Vyčistenie ryhy, úprava profilu ryhy, prestriekanie živicou, vyplnenie obaleným kamenivom a jeho zhutnenie, vyplnenie kamenivom po vrstvách 
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Porušenie: INÉ PORUŠENIE

Opis: Porušenie na vozovke, ktoré sa nedá inam zaradiť (napr. preko​paná vozovka, hrboľ ap.).

Charakteristika: Porušenie sa prejavuje podľa príčiny vzniku; má typic​ký vzhľad a charakter.

Pravdepodobná príčina: Mechanické poškodenie, nedodržanie techno​lógie.
Pravdepodobný vývoj: Zväčšovanie rozsahu i objemu porušenia.
Spôsob merania: dĺžka x šírka (x hĺbka) = plocha — m2 (objem -m3)
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Oprava vozovky.

Porušenie: OBRUS OBRUSNEJ VRSTVY
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Opis: Porušenie sa prejavuje odkrytím (výstupom) spodných vrstiev krytu vozovky (výstup mozaiky štrku ložnej vrstvy na povrch).
Charakteristika: Opotrebenie vozovky obrusom obrusnej vrstvy dopra​vou.
Pravdepodobná príčina: Opotrebenie vrchnej časti vozovky, nepravidel​ná údržba a opravy vozovky.
Pravdepodobný vývoj: Úplné obrúsenie a vyhádzanie obrusnej vrstvy až po obrusovanie spodnejších vrstiev krytu.
Spôsob merania: dĺžka x šírka (x hĺbka) = plocha — m2 (objem -m3),
Opatrenia na odstránenie (odporúčaná technológia): Infiltračný postrek, slurry seal, vybudovanie novej obrusnej vrstvy vozovky.
KATALÓG PORUŠENÍ A ZÁVAD NA ŠTRKOVEJ LESNEJ CESTE

Druhy porušení na štrkovej lesnej ceste
· zasypaná päta svahu
· vytlačený stred povrchu vozovky
· vytlačený okraj vozovky a zdvihnutá krajnica
· plošná erózia vozovky
· erózne ryhy na vozovke
· miskovité koľaje
· jama (výtlk)
· odtrhnutý násyp alebo výkop (zosuv)
Druhy závad na štrkovej lesnej ceste
· zanesená priekopa (rigol)
· zanesená alebo poškodená odrazka
· zanesený alebo poškodený priepust
· chýbajúca odrazka (zvodnica)
· napadané balvany a pne na korune cesty
· vyčnievajúce balvany z koruny cesty
· tenké kmene a haluzina na telese cesty
· hrubé kmene na telese cesty

KATALÓG PORUŠENÍ A ZÁVAD NA ZEMNEJ LESNEJ CESTE 

Druhy porušení na zemnej lesnej ceste
· zasypaná päta svahu
· vytlačený stred povrchu pláne
· vytlačený okraj povrchu pláne
· plošná erózia cestnej pláne
· erózne ryhy na cestnej pláni
· koľaje
· jama
· odtrhnutý násyp alebo výkop zemného telesa cesty
Druhy závad na zemnej lesnej ceste
· zanesená priekopa
· zanesená alebo poškodená odrazka (zvodnica)
· zanesený alebo poškodený priepust
· chýbajúca odrazka (zvodnica)
· napadané balvany a pne na telese cesty
· balvany a pne vyčnievajúce z telesa cesty
· tenké kmene a haluzina na telese cesty
· hrubé kmene na telese cesty

Obdobné postupy sú aj pre lesné cesty so štrkovou vozovkou a zemné lesné cesty, ale vzhľadom na obmedzený rozsah správy sa v tejto časti neuvádzajú.

ZÁKLADNÉ DRUHY PRÁC KOMPLEXNEJ STAROSTLIVOSTI

Základné druhy prác komplexnej starostlivosti na bitúmenových lesných cestách

	Stupeň starostlivosti (porušenia)
	Druh (spôsob) starostlivosti
	Práce a činnosti

	1
	2
	3

	I
	preventívna starostlivosť
	čistenie odvodňovacích zariadení, podchytenie výmo-kov, odstraňovanie nečistôt a blata z vozovky, zatrávne-nie svahov

	n
	bežná (periodická) údržba
	kosenie krajníc, podvinovanie potiacich sa miest na vo​zovke, čistenie odvodňovacích zariadení, odvodnenie výmokov, odstraňovanie krov a stromov z telesa cesty, náter železných zariadení proti korózii, posyp vozoviek

	m
	údržba — — opravy
	zrezávanie krajníc, výrub krov z telesa cesty, odstráne​nie ojedinelých porušení, oprava odvodňovacích zaria​dení, rozprestrenie ornice na svahy, osadenie a oprava dopravných značiek, obnova špárovania, dovoz posy​pového materiálu, budovanie krytých skládok

	IV
	opravy
	zrezávanie krajníc, opravy jednotlivých druhov poruše​ní, svahovanie zemného telesa, pomiestne vybudovanie novej obrusnej vrstvy, výmena rúr v priepustoch, osade​nie zábradlí a zvodidiel alebo ich oprava, vydláždenie priekop, výmena drenáží, budovanie účelovo-estetic-kých zariadení (odpočívadiel, orient tabúT, studničiek, lavičiek ap.)

	V
	rekonštrukcia
	spevňovanie vozovky, výmena (obnova) vozovky, veT-koplošné opravy vozovky a telesa cesty, obnova krytu vozovky, sanácia podložia, rozšírenie vozovky alebo cesty, prebudovanie pozdĺžneho sklonu cesty, spevňo​vanie krajníc, rozšírenie mostov alebo priepustov, vybu​dovanie zárubných a oporných múrov, vybudovanie no​vých mostov, výmena otvoreného odvodňovacieho za​riadenia


Základné druhy prác komplexnej starostlivosti na  š t r k o v ý c h  lesných cestách

	Stupeň starostlivosti (porušenia)
	Druh (spôsob) starostlivosti
	Práce a činnosti

	1
	2
	3

	I
	preventívna starosthvosf
	zhustenie odrážok alebo potodrážok na korune cesty (ks. Km-1), vyčistenie odvodňovacích zariadení, odstra​ňovanie prekážok z cesty, zatrávnenie svahov

	n
	bežná (periodická) údržba
	vybudovanie nových odrážok alebo polodrážok na ko​rune cesty (ks . km"1), vyčistenie odvodňovacích zaria​dení, prehĺbenie priekop, kosenie krajníc, výrub krov zo svahov telesa cesty, odstraňovanie napadaných balva​nov, kmeňov a haluziny, viežkovanie, odstraňovanie snehu, posyp vozoviek, obnova náterov

	m
	údržba--opravy
	výmena poškodených odrážok, čistenie kalových jám a priepustov, doplnenie štrkového materiálu do koTají, zrezávauie krajníc graderom, odvodnenie povrchu ko​runy cesty a lokálne opravy odvodňovacích zariadení, opravy čiel priepustov (výtokov, vtokov), dovoz posy​pových materiálov na zimný posyp, údržba rozhľadové​ho poTa, obnova špárovania

	IV
	opravy
	zrezávanie krajníc, oprava odvodňovacích zariadení a objektov, oprava zábradU, maloplošné spevňovanie, úprava priečneho proGhi koruny cesty, obnova priekop, svahovanie výkopového svahu, odvoz prebytočného materiálu, lokálne opravy, vybudovanie novej obrusnej vrstvy, zarovnanie povrchu, doplnenie kamenŕvom, zhumenie, opravy jednotlivých druhov porušení (výtl-kov, rýh ap.), zväčšenie hrúbky vozovky, budovanie úcelovo-estetických zariadení

	v
	rekonštrukcia
	výmena konštrukcie vozovky, sanácia podložia, doda​točné budovanie podsypov, zväčšovanie hrúbky vozov​ky, spevňovanie krajníc


Na zemných lesných cestách

	Stupeň starostlivosti (porusenia)
	Druh (sposob) starostlivosti
	Prace a činnosti

	1
	2
	3

	I
	preventívna starostlivosf
	ozelenenie svahov (pláne) — zatrávnenie, odvodnenie povrchu koruny cesty (vybudovanie dostatocneho mnozstva odrážok), odstránenie prekažok z cesty (bal-vany, kmene ap.), odhrňanie snehu

	II
	běžná (periodická) udržba
	spevnenie svahov, stabilizácia (biotechnická) svahov, prečistenie priekop, odražok a kalových jám, zhustenie odrážok, pomiestne zrovnanie pláne, pomiestna úprava priečneho povrchu koruny cesty, viežkovanie a odhrňanie snehu

	III
	údržba — — opravy
	výrub krov a prirodzeného náletu drevín, pomiestna výmena porušených odražok a oprava priepustov, pomiestna úprava priečneho a pozdlžneho tvaru povrchu cesty, svahovanie, pomiestna stabilizácia pláne

	IV
	opravy
	úprava (zemné práce) na výkopových a nasypových svahoch, väčšie zemné práce na úprave povrchu koruny cesty, zasypávanie erozných porušení, zarovnánie a zhutnenie cestnej pláne, dokonalé odvodnenie cesty, spevňovanie pláne vhodným zemným materiálom alebo kamenivom

	V
	rekonštrukcia
	generálne oprava cesty, velké zemné práce, úprava pozdlžneho profilu cesty, vybudovanie nového odvodnenia cesty (vrátanie priepustov), spevňovanie cesty vhodnym materiálom, rozšírenie cestného telesa, objemová stabilizácia svahov telesa cesty, zväčšovanie polomerov oblúkov na ceste, rekultivácia cesty, sanácia pláne alebo svahov, zmena účelu cesty, zalesnenie okolia cesty, zalesnenie neperspektívnej cesty


Stupnice porušenia lesných ciest

Stupnica porušenia vozoviek z penetračného makadamu (dĺžka 1 km, šírka vozovky 3,5 m)

	Stupeň porušenia cesty
	Stav cesty (slovom)
	Znaky (charakteristiky) porušenia cesty
	Plocha porušenia cesty (m2)
	Porušenie vozovky deštrukciami <%)
	Druha potreba starostlivosti

	1
	2
	3
	4
	5'
	6

	I
	výborný
	vozovka takmer bez porušenia, miestami „prepotená" vozovka, pomiestne porušenia obrusnej vrstvy, priečny sklon cesty zabezpečuje odtok povrchovej vody
	0-100
	0-1
	preventívna starostlivosť

	II
	dobrý
	pomiestny výskyt drobných porušení, lokálne porušená a obrúsená obrusná vrstva, výskyt pomiestnych defor​mácií vozovky, vozovka bez výskytu mozaiky trhlín
	101-300
	2-5
	periodická údržba

	III
	stredne porušený
	vozovka mierne porušená, výskyt povrchových poruše​ní a pomiestnych plytkých výtlkov, obrúsená alebo vo veľkých úsekoch porušená obrusná vrstva, obnažovanie a porušovanie podkladových vrstiev vozovky, výskyt mozaiky trhlín a prelomeného okraja vozovky
	301-1000
	6-9
	údržba — opravy

	rv
	zlý
	vozovka značne porušená, veľký výskyt závažných po​rušení, zničená alebo chýbajúca obrusná vrstva, poruše​né podkladové vrstvy vozovky, silne deformovaná vo​zovka v pozdĺžnom aj priečnom smere, veľký počet vý​tlkov a veľký výskyt mozaiky trhlín, rýh a prelámaného okraja vozovky, porušené krajnice
	1 001-1 800
	10-15
	oprava

	V
	katas​trofálny
	zničená vozovka, deštrukcia vozovky až jej rozpad zasa​hujúci do podsypových vrstiev, veľké výtlky a hlboké ry​hy vo vozovke, výskyt zosuvov, porušené odvodnenie cesty a stabilizácia svahov telesa cesty, zničené krajnice
	1801 +
	16 +
	rekonštrukcia


Stupnica porušenia na štrkových lesných cestách (dĺžka 1 km, šírka 3,5 m)

	Stupeň porušenia cesty
	Stav cesty (slovom)
	Znaky (charakteristiky) porušenia cesty
	Plocha porušenia cesty (%)
	Objem (m3), súčet porušení na ceste
	Druha potreba starostlivosti

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I
	výborný
	vozovka takmer bez porušenia, začiatok vzniku miskovi​tých koľají a vytlačeného stredu, odvodnenie telesa cesty vo výbornom stave, stabilizované svahy
	0-10%
	0-50
	preventívna starostlivosť

	II
	dobrý
	pomiestny výskyt drobných porušení a závad, mierne deformá​cie vozovky, výskyt porušení vo forme miskovitých koľají a zdvihnutého stredu vozovky, vznik plošnej erózie bez eróz-nych rýh a závažnejších porušení, miestami obrúsená alebo vy-hádzaná obrusná vrstva, výskyt zanesených odrážok
	11-30%
	51-99
	periodická údržba

	III
	stredne porušený
	vozovka mierne narušená takmer všetkými druhmi porušení, po​rušenia do hĺbky (výšky) 10 cm, riedko vybudované odrazky, za​nesené alebo porušené odvodňovacie zariadenia, výrazné misko​vité koľaje, zdvihnutý stred a krajnice, deformácie vozovky do 15 cm, vznik výtlkov, výskyt malých eróznych rýh, stojaca voda na ceste, veľkoplošné obrúsená alebo chýbajúca obrusná vrstva
	31-50%
	100-149
	údržba -opravy

	IV
	zlý
	vozovka šime porušená, výskyt hlbokých miskovitých koľají a eróznych rýh do 20 cm, lokálne veľká plošná erózia, pozdĺž​ne deformovaná vozovka s tečúcou vodou (nedostane sa do priekop), zle odvodnená cesta, priečne aj pozdĺžne deformácie, hlboké jamy a výtlky, stojaca voda, zničené odrazky, zvyčajne chýba kryt vozovky a sú obnažené podkladové vrstvy
	51-70%
	150-200
	oprava

	V
	katas​trofálny
	vozovka silne porušená až zničená, hlboké koľaje a ryhy za​sahujúce do podkladových a podsypových vrstiev, výskyt výtlkov a jám do hĺbky 40 cm, zničené odvodnenie cesty, výskyt zosuvov, silne deformovaná až deštruovaná vozovka
	71%aviac
	201 a viac
	rekonštrukcia


Stupnica porušenia zemných lesných ciest ( dĺžka 1 km, šírka pláne 4,5 m)

	Stupeň porušenia cesty
	Stav cesty (slovom)
	Znaky (charakteristiky) porušenia cesty
	Plocha porušenia cesty (%)
	Objem (m3), súčet porušení na ceste
	Druha potreba starostlivosti

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I
	výborný
	bez porušenia, odvodnenie cesty vo výbornom stave, stabi​lizované svahy (výkopový a násypový), čistá fungujúca prie​kopa, cesta zjazdná osobným vozidlom (Š 105)
	0-1   %
	0—15
	preventívna starostlivosť

	II
	dobrý
	malý výskyt drobných porušení a závad, pomiestne zanese​né odrazky, erózne porušenia do hĺbky 10 cm, cesta zjazdná osobným vozidlom (Š 105)
	2-10%
	16-49
	periodická údržba

	m
	stredne porušený
	značný výskyt porušení rôzneho rozsahu, výskyt väčších (rozmerovo) porušení a závad, poškodené a zanesené od-rážky, nevybudované odrazky alebo priepusty, hĺbka eróz​ii ych porušení od 10 do 20 cm, cesta ťažko zjazdná osob​ným vozidlom (Si 05)
	11-19%
	50-100
	údržba -opravy

	rv
	zlý
	veľký výskyt porušení, rozsiahle závažné porušenia pláne a svahov, erodovaná pláň a teleso cesty, výskyt hlbších ko​ľají a eróznych rýh, vyčnievajúce balvany z pláne, silne de​formovaná cestná pláň, hĺbka porušení od 20 do 40 cm, cesta ťažko zjazdná terénnym vozidlom (ARO, P V3S)
	20-29%
	101-200
	oprava

	v
	katas​trofálny
	cesta veľmi vážne porušená až vyradená z používania, veľký výskyt hlbokých koľají, eróznych rýh a hlbokej plošnej eró​zie, výskyt odtrhov a zosuvov, hĺbka porušení prevažne nad 40 cm, cesta nezjazdná terénnym vozidlom — ťažko zjazdná iba traktorom (LKT)
	30% +
	201 a viac
	rekonštrukcia


Záver

          Úlohou komplexnej starostlivosti o lesné cesty je zachovanie, obnova a aj zvyšovanie ich úžitkových vlastností a znižovanie ich nepriaznivého vplyvu na ekológiu v lesnom prostredí a znižovanie národohospodárskych škôd, ktoré už vlastnou existenciou ciest vznikajú.

     Komplexná starostlivosť vytvára predpoklady na systematické plánovanie a vykonávanie všetkých prác a činností potrebných na zachovanie prevádzkovej spôsobilosti a výkonnosti lesných ciest a na postupné zlepšovanie ich stavu.

     V súčasnom ale aj budúcom období potreba vykonávania permanentnej komplexnej starostlivosti o lesnú dopravnú sieť narastá. Nedostatok potrebných finančných prostriedkov na investičnú činnosť v lesnom hospodárstve po obmedzení štátnych dotácií  spomalí realizáciu nových lesných ciest a oddiali žiadúcu prebudovu lesnej dopravnej siete, ale nemal by byť príčinou zanedbávania potrebnej starostlivosti o LDS.
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