;PEDOLOGIE

PÚDA

definice: - povrchová vrstva souše, která se vyvíjí pod vlivem půdotvorných faktorů a      

                 podmínek a je schopna zajišťovat život, v ní žijících organismů

- je to vrstva, která se vyvíjí, podléhá vlivu prostředí a podle toho se mění směr         

  jejího vývoje

- je to prostředí oživené => zajišťuje podmínky pro život půdních organismů

FUNKCE PÚDY  1.Fixace rostlin

                               2.Poskytování živin, edafon (živiny, které jsou v půdě musí být poutány                

                                  tak, aby nebyly snadno odplavitelné)

                               3.Přijímání vody - musí mít póry připraveny na příjem vody a musí být             

                                  schopna vodu zadržet

                                4.Producent CO2, skleníkový efekt!!!

                                5.Výrazný transformátor energie - na povrchu dochází k přeměnám    

                                    sl.energie, sl.záření se na povrchu půdy předělá na dlouhodobé tepelné

DETOXIKACE XENOBIOTICKÝCH LÁTEK:

Půdní prostředí je schopno detoxikovat - spočívá ve 2 způsobech:

1.immobilizace - poutání látek na půdní složky a zamezení pohybu

2.rozklad látek - včlenění do metabol.cest, tyto látky půda transformuje

Půda je důležitá pro lidstvo: Země - 51,01 * 108 ha => 1/1

                                              Oceán - 36,13 * 109 ha => 2/3

                                              Souše - 14,88 * 108 ha => 1/3

                                              Souše - 14,9 *  108 ha     100%

                                              Orná   - 1,5 * 108 ha        10%

                                               90% se skládá: z příliš suchých půd 28%

                                                                        z příliš mělkých půd 22%

                                                                        půdy nevhod.chem. složení (zasolené) 23%

                                                                        půdy mokré 11%

Na každého člověka je asi  0,25 he půdy

ČR - 78 860km2

1. zemědělská půda   42 843km2     => 54,3%
2. lesní půda              26 338km2      => 33,4%
3. ostatní                     9 679km2       => 12,3%
zemědělská půdy …..100%  => orná půda 31 600km2                  => 72,4%
                                                    louky a pastviny 9 473km2     => 22,1%
                                                    speciální kultury  2 364km2    =>  5,5%
Úrodnost půdy = schopnost zajišťovat podmínky pro živé organismy

1.Úrodnost přírodní (potenciální) - bez vlivu člověka

2.Úrodnost efektivní - vliv člověka

PEDOLOGICKÉ SPECIALIZACE

půdní fyzika - fyzikální vlastnosti půdy

půdní chemie - na povrchu

půdní biologie - živé organismy, mikrobiologie

živiny v půdě - reakce živin v půdě

geneze - vývoj, klasifikace, kartografie

technologie - zpracování půdy

půdní mineralogie - zabývá se sekundárními minerály (jílové minerály)

vztahy půdy k životnímu prostředí

PŘEHLED PÚDNÍCH TYPÚ V ČR:

Referenční třída                            Typ                                         KPP

Leptosoly (leptos - mělký)          Litozem                                nevyvinutá

                                                     Ranker                                 nevyvinutá 

                                                     Rendzina                              rendzina

                                                     Pararendzina                        rendzina

Regosoly                                      Regozem                             drnová půda     

Fluvisoly                                      Fluvizem                             nivní půdy 

Vertisoly                                      Smonice                               čm.(černozem) smonica 

Černosoly                                    Černozem                             černozem

                                                     Černicev širokých nivách větších řek  lužní půdy

Luvisoly                                       Luvizem                               ilimerizovaná půda

                                                     Hnědozem                            hnědozem 

                                                     Šedozem                             čm.ilimerizovaná,hm.černozemní

Kambisoly(nejrozšířenější)          Kambizem                           hnědá půda

                                                     Pelozem                                hnědá půda (extrémně těžká)

Podzoly (zola - popel)                  Podzol                                  podzol

                                                      Kryptozol                            hnědá půda podzolová

Stagnosoly                                    Pseudoglej                           oglejená půda           

Glejsoly(půda trvale zamokřená) Glej                                      glejová půda                    

Organosoly                                   Organozem                           rašeliništní půdy

Salisoly (zasolené půdy)               Solončak                              solončak

Natrisoly(zvýšené množ.sodného iontu)         Solonec                                 solonec

Antroposoly                                  Kultizem                               antropogenní půdy

                                                      Antropozem(půdy zcela 

                                                                           ovliv.člkem) 

PEDOGENEZE - jak vznikají půdy

biosféra

         atmosféra         antroposféra


 pedosféra

                   litosféra                   hydrosféra

pedosféra - je obklopena jinými sférami, které jí dávají charakter

atmosféra,biosféra, litosféra - vždy ovlivňují půdu

hydrosféra - musí být nadbytek vody, aby ovlivnila půdu

antroposféra - vliv člověka stále stoupá

litosféra - sféra, která půdám dodává anorg.složku => zdroj minerálních látek

biosféra - zdroj organických látek, které jsou součástí půdy

S vyjímkou litosféry jsou to sféry, které mísí půdu - vyvolávají pohyby látek

Hlavní pochody při pedogenezi:
eluviace - ochuzení o nějakou látku, nejčastěji látka odnešená do spod. vrstev

eluviální horizonty - ochuzené půdy

iluviace - obohacení - vzniká v důsledku eluviace

podzolizace - pochod při kterém vznikají podzoly, transport chelátů a seskvioxidů

ilimerizace - dochází k transportu koloidů, vznikají specif.půdy pod vlivem tohoto pochodu - fluvizem, hnědozem, šedozem

zvětrávání - intenzivní zvětrávání mateční horniny, u nás pro půdu kambizem, uvolňování železa a dalších látek

salinizace - pochod zasolovaní

odvápňování - dekarbonatace - pochod při kterém dochází k eliminování karbonátů z karb.nejčastěji uhličitan vápenatý/ hořečnatý, důležitý proces pro opuky a půdy vyvíjející se na vápencích, rendzina a pararendzina

pedoturbace - pohyby vnitř. hmot, při zalednění a postupném tání (zvláště v dobách ledových a meziledových), vznik půd.typu - smonice

glejový pochod, pseudoglej. pochod - výrazné obohacení půdy o vodu

glejový pochod - půda se vyvíjí pod celoročním zavodněním podzemní vody

pseudoglej.pochod - periodicky se profil zamokřuje

5 Základních sfér ovlivňujících pedosféru

Faktory, které odpovídají jednotlivým sférám

1. Mateční hornina           obligátní - nutné

2. Klima

3. Vegetace

4. Voda           fakultativní faktory - tzn.nejsou vždy účastníky

5. Člověk

Ovlivňující faktory:

1. Utváření terénu - reliéf

2. Čas - doba vývoje půdy - působení faktorů

1.Mateční hornina - zdroj minerálních látek a její charakter, výrazně ovlivňuje charak. budoucí půdy z hlediska fyzik. i chemického

fyzik. hledisko - mat. hornina předurčuje půdní druh - zda je půda písčitá, hlinitá,…      záleží na ZRNITOSTNÍM SLOŽENÍ

Čím hůře bude mat.hornina zvětratelná tím lehčí hlinitopísčité budou půdy

Těžko zvět. horn. obsahují vysoké množ. křemene, který těžce zvětrává - minerál výrazně obsažen v kyselých horninách např. žula

Horniny bazické jsou zbarvenější a obsahují menší množství křemene

Železo a mangan předurčují horniny k zvětrávání

Zrnitostní složení

Zrnitost půdy ovlivňuje              hloubku - lehčí půdy - zpracovatelné snadněji a hlouběji

                                                    tvorba struktury - jemné částice fungující jako tmely

                                                    přeměny org.hmoty - přeměna org.hmoty závisí na                       

                                                    anaerobnosti půdního prostředí - na lehkých půdách probíhá                   

                                                    mineralizace snadněji

                                                    sorbční komplex - soubor nejmenších částic půdy - soubor                 

                                                    půdních povrchů, na kterém probíhají reakce = povrch je tím    

                                                    větší čím menší jsou půdní částice

Chemické vlastnosti rozhodují o: 1.množství bazických kationtů, v půdách jsou nejběžnější 

                                                         Ca, Mg, Na, K, NH4

                                                      2.obsahu rozpustných solí

Charakter mateční horniny ovlivňují rostlinné živiny

1.Mateční hornina

Při posuzování hodnot kontaminace je třeba brát v úvahu požadované hodnoty

podzoly - kyselé kambizemi = districké kambizemi

vápenec - karbonátová hornina

opuka

                  horniny, ze kterých nejčastěji vznikají rendziny 

regozem - lehké písčité půdy na vodních/ fluviatilních sedimentech vznikají fluvizemě popř.černice

půdy na sprašových pokryvech - typický půdní typ je černozem a v okrajových oblastech hnědozem

na tercierních jílech se nacházejí (v sev.Čechách) smonice

2. Klimatický faktor - hraje důležitou úlohu ve 3 půdních procesech           zvětrávání

                                                                                                                       ovliv. vývoje             

                                                                                                                       org.hmoty   

                                                                                                                       migrace látek v           

                                                                                                                       profilu

Chladné klima s nedostatkem tepla bude charak. půdy s pomalým zvětr.(tundry) x intenzivní zvětrávací pochody v rovníkovém klimatu s dostatkem tepla

Organická hmota - kde je klima nepříznivé pro život jsou přeměny org. hmoty nepříznivé/ pomalé, výsledek nekvalitní

pohyb látek v profilu - nejlépe tam, kde je dostatek srážek ve směru gravitace (existují klim. podmínky, které vyvolávají pohyb látek proti gravitaci a to v oblastech teplých, suchých, relativně blízkých k povrchu)

Na vývoj klimatu působí 2 základní zákonitosti:

1.Srážky

2.Teplota

Kde je dostatek vody ovlivňuje množství půd teplota:

tundrové půdy ---- podzol---kambizem---luvizem---hnědozem----fersilitické půdy(Fe,Si,Al)---


                                                             zvyšuje se teplota !!!                                       

---ferolitické půdy(Fe, Al) (nachází se kolem rovníku) 

Tam, kde je dostatek tepla je lim. faktorem množství vody

pouštní půdy ---- polopouštní půdy ---- stepní půdy šedé ---- stepní půdy hnědé ---- kaštanové 

                                                                 zvyšuje se množství H2O              

půdy ---- černozemě

Při pedogenezi vznikají různé horizonty  A - organominerální

                                                                  B - vzniklé transform. a migrač.procesy

                                                                  C - materiál mateční horniny

A - B - C  - 3 fázové půdy

KLIMAX - rovnováha mezi prostředím a půdou, rozeznáváme 3 skupiny půd:

1.půdy zonální - půdy se vytvořily rovnováhou mezi půdou a klimatem - klimax klimatický

2.půdy intrazonální - vytvoří se zároveň s půdou a stanovištěm = klimax stanovištní

3.půdy antrozonální 

půdy azonální - nemohly vytvořit klimax, nevytvořily rovnováhu prostředí

· neměly čas dojít do rovnováhy

pedogenetický pochod může být narušován erozí

3.Vegetační faktor

Hovoříme o přirozené vegetaci

- vyznačuje se ve 4 základních oblastech: mikroklima

                                                                   hloubka prokořenění

                                                                   transformace org.hmoty

                                                                   ovlivnění eroze

a) mikroklima - lesní porost - vlhčí, menší teplotní výkovy, menší evaporace, vodní bilance výhodnější

 b)  hloubka prokořenění 

                                                                                          tráva


                                                                                           kořeny

              

                                                                                               A - humusový horizont 

              B - iluviální horizont - obohacený                            eluviální horizont = ochuzený  

c) humusotvorný materiál ( podléhá různým přeměnám), závisí na chem.složení    

      humusotvorného materiálu, mění své složení v závislosti na původu:

pochází - li 1.z vegetace bylinné - snadno podléhá  transformacím s kladným a rychlým výsledkem, spoluurčuje půdní typ, příznivé složení - obsahuje zvýš. množství A, bezdusíkaté energiticky bohaté sloučeniny (celulóza, hemi- celulóza = polysacharidy) 

2. z vegetace lesní (jehličnaté lesy) - humus. mater. - málo A, celulózy, hemi-celulózy, zvýšené množství vosků, pryskyřic, ligninu (špatně trasnformovatelné, výsledek transformací negativní => nekvalitní půdní typ = podzol - podzolizace)

d) eroze - kompletní porost chrání před erozí, stepní vegetace (travinná, bylinná   

      společenstva) - intenzita eroze za stejných reliefních podmínek vyšší

souvislost vegetace a pedogeneze

· přirozené porosty - jehličnaté, smrkové lesy ==> tvorba podzolů, kambizemí, 

· dystrických (kyselých)     - borové porosty - tvorba podzolů
                                               - smíšené porosty - tvorba kambizemí

                                               - listnaté lesy - tvorba hnědozemě, luvizemě

       rendziny  - stepní porosty - černozem, regozem

                       - lužní  porosty (na sedimentech říčních) - fluvizemě, černice

                       - mokřadní porosty - pseudoglej, glej, organozem

sedimentace - ovlivňuje směr vývoje půdy   

4.Voda

· v půdách v běžném množství

· nadbytek vody - změny(vytlačení vzduchu z pórů) - jiná orientace vývoje , z vody se ztrácí rozpuštěný kyslík, původně oxidační a aerobní podmínky se mění na redukční a anaerobní, mění se barva půdy, podle Fe, Fe2+ dvojmocné železo - barva původně rezavá se mění na zelenou, Fe3+ trojmocné železo - rezavá barva - málo hydratované půdy - barva až do červena

· pod vlivem vody vznikají 3 specifické půdní typy:

1. pseudoglej - voda stagnuje pouze část roku, hladina podzemní vody kolísá

2. glej - redukce totální - voda stagnuje po celý rok, bezodtoková území, hladina podzemní vody nekolísá, nezávisí na srážkách

3. organozem

5.Člověk

· výrazně nenarušuje pedogenetické pochody orbou

1.mění pouze  povrchovou vrstvu - není podobná původní = půdní typ = kultizem - vysoce vyhnojené půdy, rygolování - hluboké promíchávání vrstev, např. při zakládání vinic, promíšení vrstev půdy => kultizem - vrchní část profilu má výrazně odlišný charakter ve srovnání s pův. charakter,ale spodek zůstává

2.mění celou půdu se vším = půdní typ = antropozem - důlní činnost, rekultivace výsypek, substrát i povrchová vrstva je vytvořená zcela nově
RELIÉF = utvoření terénu

expozice - dokáže změnit mikroklima - obrácení ke světovým stránám, vlhčí a chladnější - S, 

· množství srážek stejné, zanedbáváme evapotranspirace, půdy na svazích méně diferencovány, podsvahové (koluviální) - propouští nejvíc vody, vytváří se půdy ovlivněné nadbytkem vody

· cenografické mapy - registrují množství radioaktivního Cesia Cs 137 na daném povrchu, vzniká při umělých nukleárních zkouškách, poločas rozpadu 30let, omezené množství v oblastech deluvii /aluvií

· zachycuje se v nejsvrchnější vrstvě

Stáří - tvorba vývoje - různé typy určení stáří půd

1. palynologie - nauka o pylu (pyl.zrna velmi rezistentní, různé povrchy zrn u různých rostlin, výskyt rostlin - stáří :  - převládnutí borovice a břízy = éra preboreální (8500 - 7500př.n.l.)

                                    - borovice, orešák = éra boreální (7500 - 5500 př.n.l.)

                                    - dub, ořešák - éra atlantická (5500 - 3000př.n.l.)

                                    - buk, jedle = éra sudboreální (3000 - 800 př.n.l.)

                                    - buk, jedle, bříza - éra subatlantická (800 - až doteď)

2.využití archeologie - dekarbonatace (odvápňování) vápenců - působení kyseliny uhličité

· u vápenců eroze v 1 cm krát 100let - přehled, jak je půda stará

· záření C14 (dostává se do půdy s organ.hmotou) , z ovzduší, fotosyntetizován, zastavění do rostlin, mineralizován, humifikován - vytvoření  velmi trvalých  humusových látek = humáty (soli huminových kyselin - navazují kontakty s miner. podílem)

HORIZONTY ČR:

1.horizonty pseudoglejové - mramorové - střídají se skvrny troj a dvojmocného železa, vyvíjí 

                                              se velmi rychle        

2.kambikové h. - typické pro kambizemě, vytváří se tisíce let

3.humusoseskvioxiový - podzoly

natrické h. = oxické h. - typické pro oblasti tropů

VÝVOJOVÉ CYKLY

Ovlivnění vývoje půd prostředím, ovlivněno kolísáním teploty, doby ledové a 

meziledové               Grunz - Mindel - Riss - Wurm -

po zalednění Wurm - posl.cyklus vývoje půdy - půdy monocyklické

1. Recentní vývoj (současný) - půda monocyklická

               


2.půdy vzniklé v interglaciálu Riss- wurmském - trval 100 000let                        paleosol

            

3. vznik mezi Rissem a Wurmem

   archaický vývoj se míchá s vývojem recentním                

   polycyklická půda

4. po Wurm.zalednění byla půda překryta ledovcovým materiálem, větrný materiál, vzniká     

    půda složená

5.půda komplexní

                     

vývoj směřující ke klimaxu - progresivní

vývoj narušen katastrofou - regresivní

ZVĚTRÁVÁNÍ

mateční hornina zvětrávání půdotvorný substrát (uloženina) = navětralá matecná hornina   

pedogeneze      PÚDA 

      +

zvětrávání    

Zvětrávání začíná tehdy změní                                                                                                                                                                                          -li se termodyn.podmínky, které mateční horninu obklopují

typy zvětrávání: 1.fyzikální - rozpad - mat.hornina se rozpadá bez změny chem.složení (desagregace), mechanické míchání horských masivů, mořská voda = abrazní pobřeží, anomálie vody, hraje roli barevnost vody, obsah vody

2.chemické - probíhá pouze za přítomnosti vody, transportuje chemicky aktivní látky (O2, CO2, organ. a anorgan. kyseliny), primární miner. se mění na sekundární minerály, nejintenzivnější v teplých a vlhkých oblastech - kolem rovníku

· výsledek chem.zvětrávání: - látky rozpustné

                                                 - látky pseudorozpustné (za určitých pod. jsou a za určitých       

                                                   podm. nejsou rozpustné, např. pH-kys. - rozpustné, zvýší se       

                                                   pH - nerozpustné)

                                                   - nerozpustné (koloidní disperze)

· Rozpouštění - týká se nejprve snadno rozpustných látek ve vodě, časem se rozpouští látky zdánlivě nerozpustné (chloridy, karbonáty CaCO3)

CaCO3 + H2CO3             Ca(HCO3)2

Rozpouštění je vyšší při vyšších teplotách

· Hydratovány mohou být koloidy - kol.částice obalovány vrstvou vody a pohybuje se prostředím. Šíří vrstvy vody závisí na míře hydrofilnosti nebo hydrofóbnosti půdních koloidů

- zabudování molekuly vody do chem.složení látky           zvětšují svůj objem

FeO3 + nH2O             FeO3 * nH2O

hematit (bezbarvý minerál)            limonit

CaSO4 + 2H2 O            CaSO4 * 2H2O

anhydrid                        sádrovec

· redoxní reakce, zvětrávání kyzu

2FeS2 + 7O2 + 2H2O            2FeSO4 + 2H2SO4           

      pyritové zvětrávání - pouze s kyselinou a vodou

      4FeSO4 + O2 + 4H2O            2Fe2 O3 + 4H2SO4

        FeSO4 + H2 SO4  +2CaCO3              2CaSO4 +FeCO3 + H2O + CO2

                                                              anhydrid  siderit

· hydrolýza

rozklad pomocí disociované vody H+ a OH- v alk. a kys.prostředí (v ČR hlavně kyselé - převaha H+ 

     alkalická hydrolýza - v tropech, převaha OH- 

     Al2Si6O16K2 + 2 H+ + 2 OH-              Al2Si6O16H2 + 2KOH

     ortoklas

     Al2Si6O16H2 +  H+ +  OH-             Al2Si6O9H4 + 4SiO2

                                                                 sekundární minerál (patří mezi min.jílové = kaolinit)

     Al2Si2O9H4 +  5H+ +  5OH-              2Al(OH)3 + 2Si(OH)4

                                 v tropech

3.biologické - živé organismy - ovlivňují organismy fyzikálně (tloustnutí kořenů,…), biochemicky -výměšky kořenů

· čím větší zastoupení Si, tím je odolnost  zvěrávání větší

· zvětr.efekt se zmenšuje se zvyšováním obsahu Fe a Mg

ULOŽENINY (= produkty zvětrávacích pochodů, substrát, z humusu se tvoří půda)

primární uloženiny - zůstaly na místě vzniku, mělké, zrnitostně heterogenní, skelet (částice větší než 2mm) je ostrohranný, chem.složením jsou identické se substrátem, mají větší minerální sílu (poskytují íce prvků, které se uvolní, vyšší štěrkovitost, výše položené než sekundární)

sekundární minerální - byly přetransportovány (mění se vlastnosti a možnost rozpoznání), hlubší, zrnitostně homogenní, eolitické, váté, skeletovité, skelet obroušený, chem.složení odlišné od substrátu, mají menší minerální sílu, menší štěrkovitost, nižší položení

Rozdělení podle frakcí - texturní rozbor - stanovení půdního druhu

J     0,001mm             jíl 

E    0,001 - 0,005mm jemný prach

M   0,005 - 0,01 mm  střední prach

N   0,01 - 0,05mm      hrubý prach

O   0,05 - 0,1 mm       jemný prach

Z    0,1 - 2,0 mm        střední písek 

E

M                                                    

       2 - 4 mm     hrubý písek

       4 - 30 mm   štěrk                           SKELET

         30 mm       kamení

Proč hranice 2mm - na této hranici se za přítomnosti vlhkosti se mezi částicemi začínají projevot kohezní síly

· při velkém zastoupení jílu - špatné vlastnosti půdy

· jemný + střední prach = silt - za vlhka vyvolává rozbřednutí půdy

· hrubý prach - příznivě působící složka, usnadňuje přirozený rozpad větších strukturních elementů, je zastoupen více než 30% ve spraších

· písek - zvětšení množství větších (nekapilárních ) pórů, vyvolává oxid., aerobní prostředí, umožňuje infiltraci

Kategorie - slouží ke stanovení půdního druhu (značíme římskými čísly)

Novákova klasifikace půdních druhů (založeno na procentickém zastoupení půdní kategorie)

% I.kat.                   půda

0- 10                      písčitá                    zrnitostně lehké

10 - 20                   hlinitopísčitá   

20 - 30                   písčitohlinité             zrnitostně střední 

30 - 45                   hlinitá

45 - 60                   jílovitohlinitá

60 - 75                   jílovitá                   zrnitostně těžké

75 - 100                 jíl

u částic menších než 0,001mm výrazné koloidní vlastnosti

Význam zrnitosti

A.Fyzikální vlastnosti

1.ovlivnění tvorby strukturních elementů - částice jílu, prachu, písku

                                 texturní elementy jsou reprezentovány půdními agregáty

· nejmenší texturní částice (jíl) - stmelují účinek

Faktor strukturace F.s. = a/(b+c), určuje, posuzuje jedn. půdy podle toho, zda podmínky jsou (ne)vhodné pro vytváření agregátů a značí průměr částic menších než 0,001mm

b = (0,001 - 0,005)

c = (0,005 - 0,05)

- v půdách bohatých na organickou hmotu se F.s. mění

                                 F.s. = ( a + b)*    100/ c 

%humusu * 100 

 větší než 0,001mm      >    7 - půdy humózní - použijeme vzorec

                                   větší  než 7 půdy nehumózní - použijeme vzorec    

hranice mezi humózními a nehumózními hmotami

2.Zvětratelnost

-    se zmenšováním částic stoupá jejich povrch, čím větší povrch, tím intenz. působení vnějších vlivů

3.pohyb a obsah H2O

· lehké písčité p. snadno přijímají vodu a odvádějí ji do spodního profilu, špatně zadržují, omezují kapilární zdvih u jílovitých půd naopak

4.Vzduch

· u půd lehčích - snadnější výměna vzduchu s okolní atmosférou - lepší pro mineralizaci

5.tepelný režim

· tepelná vodivost - závislá na pevném materiálu (silikáty)

· póry (naplněné vzduchem x vodou)

ovlivnění: vzduch má 20x menší tepelnou vodivost než-li voda, voda 0,58* 10-2 J/cm/sec/deg

                                                                                                  vzduch  0,03* 10-3J/cm/sec/deg

· půdy zrnitostně lehčí se budou na povrchu (na jaře) zahřívat rychleji než půdy jílovité, póry převážně zaplněny vzduchem - pomalu odvádí teplo

B.Technologické vlastnosti

zpracovatelnost půd závisí na kohezi(mezi částicemi) a adhezi(mezi částicemi a tělesem)

 K     lehké půdy L                                        K      těžké půdy T

                 

                                         nulový obsah H2O

                                         max.obsah jílu

                         H2O                                                              H2O

A            L                                                    A           T




                      H2O                                                               H2O 

                                                                     pro nulové vlhkosti je adheze nulová

ilimerizace - transport koloidních částic z horizontu aluviálního do iluviálního


               Ah         koeficient texturní diferenciace             větší než 0,001Bt      obohacený hor.

                                                                                           větší než 0,001E

               E                                (1, 1,2) - text.difer. velmi slabá                          ochuzený hor.                                                                                       

                                                  menší než 3 - text.dif.extrémně silný = půdní          

               Bt             

