fyz - chem. vlastnosti = koloidní vlastnosti - sorbční reakce

              Povrch

Reakce záleží na velikosti půdního povrchu a velikosti částice

se zmenšováním velikosti se zvětšuje povrch

  

                 1cm              S = 6cm2     materiál o velikosti krychle 1x1x1cm poskytuje daný         

                                                          povrch pro reakce

                 1mm             S = 60cm2

                 0,1mm            S = 600cm2

                 0,01mm            S = 6000cm2

koloidní disperze 0,01mm             60000cm2 = 6m2
Povrch je větší, čím menší máme v půdě částice



                S = 10km2


Se zmenšováním částic se zvyšuje sopční kapacita T

Se zmenšováním částic se zvyšuje redukčnost prostředí

biologické vlastnosti

· rostliny rostou na půdách různého zrnitostního složení

· psamofity - Festuca, Arméllie - písčité půdy

· pelofity - rostl. vyžadující  těžké jíl.půdy, zamokření, ostřice, sítiny, rákosy

· petrofity - rostliny kamenitých a skalnatých půd: - litofity - mechy, lišejníky

· chasmofity - mezi zeminou, kamením

Půdní druh ovlivňuje směr vývoje půdy (Pedogeneze)

· písčité substráty - stanoviště regozemí arenická (zelinářské půdy)

· těžké substráty - vytváří půdní typ smonice - bobtnavé

                                                             pelozem -  nebobtnavé 

Zastoupení půd v ČR:

lehké půdy - písčité

          19% -  hlinito-písčité 

středně těžké půdy - písčito-hlinité           optimum

                       59% - hlinité     

těžké půdy - jílovito-hlinité

          17% - jílovité

                  - jíly

půdy silně štěrkovité a kamenité - 5%

Lehké půdy - hrubší zrnitostní složení, malý povrch .- nelze hnojit do zásoby, protože živiny, které dodáme se nemají kde zachytit a jsou odplaveny, převaha nekapilárních hrubých pórů

org.hmota(zvyšuje sorbční účinky) je schopna vyvolat zvýšení povrchu (poutat živiny), má sorbční účinky

Zvýší se vododržnost, povrch, nebo dodávání těžkých hmot do půdy podle vzorce  

X=A*(B-C)/(D-C), x - dávka meliorační hmoty, číslo znamená kolik cm mat. máme dodat na povrch půdy a zaorat nebo vyjadřuje stovky kubických m na ha.

A…… hloubka profilu v cm, která je potřeba zlepšit

B,C,D….% I.kategorie (částice menší než 0,01mm)

B……cíl, který chceme dosáhnout

C……současný stav

D……% I.kategorie v těžkých materiálech

U písčitých půd metoda EGERSEGI - do 50cm zapravíme vrstvu organického materiálu. Rostlina reaguje chemotropismem - rozvrstvuje kořeny v prostředí příznivém, odumřelé kořeny - obnova org.látek

Těžké půdy - povrch je dostatečně velký, málo nekapil.pórů

Úprava zeminy - dodání org.hmoty (komposty, zel.hnojení) - spojují malé částice do větších hrud - stav se zlepší i orbou (zásahy periodické)

kondicionéry - chem.látky, které spojují texturní elementy do strukturních (vyvolávají polymeraci), dost drahé

Ca2+, Mg2+ - podporovatel struktury v půdě, vyvolávají koagulaci koloidů               podpora  

                     agregace

bentonit -  montmorillonické jíly, do písčitých půd

STRUKTURNÍ ELEMENTY PÚDY - AGREGACE

· vytv.strukt.elementů

faktory ovlivňující stavbu/struktury půdy:

1.ZRNITOST - zastoupení jedn.frakce

2.HUMUSO-JÍLOVITÉ KOMPLEXY -1. spojení org.hmoty s minerální, spojování + a - součástí (u mikroagregátů především), intermediární ionty (zprostředkující ionty - usnadňují vazbu) - Fe3+, Al3+  + miner.součásti i Ca2+ případně  i Mg2+

2.poutání organické hmoty do interlamerárních prostor jílových minerálů = sekundární, přeměněné minerály                                   interlamerární prostor- často se poutájí jen boční  

                                                                        řetězce, v těchto prost.je hmota pevně vázána 

           trojvrství                                   tetraedry

 3.vznik vnitřně komplexních sloučenin = chelátů - vznikají vazbou Fe, Al s organickou        

   hmotou přes několik funkčních skupin zároveň, iont Fe,Al je vázán v org.hmotě na větší množství funkčních skupin

3.HNĚTENÍ PÚDNÍHO MATERIÁLU  

· prováděné  -1. uměle člověkem  - spojování mikroagregátů do větších elementů, vznikají    

                                                            pozitivní zaoblené agregáty

                          2. fyzikální jevy - bobtnání, mrznutí - ostrohranné agregáty

půdním makroedafonem = větší zástupci půdních živočichů

kaprolity = výsledky hnětení, agregáty zaoblené

4.ZMENŠOVÁNÍ VELKÝCH AGREGÁTÚ - zmrznutí…..,agregáty zaostřené

5.PROCESY KOAGULACE A  PEPTIZACE - dochází k dispergaci (oddělování) jednotl.koloidních částí (nepříznivý jev - narušuje tmely), vyvolává silnou koagulaci v kyselém prostředí

koagulace - intenzita stoupá se stoupajícím mocenstvím kationtu, menší účinnost při menším     

                    mocenství

kationty - trojmocné (Fe, Al) - ideální působení   Fe(OH)3 + seskvioxidy = ortštejn - velmi     

                                                                                                                        tuhé vrstvy

              - dvojmocné (Ca, Mg)

              - jednomocné (Na+, MN4+,K+) - působí proti koagulaci = negativně

struktura se vytváří a často se destruuje

Fe(OH)3 - vyvolává tvorbu konkrecí

Hlavní destrukční procesy (mechanismy) 

1.roztržení agregátů uvnitř stlačeným vzduchem při náhlém zavlhčení (zamokření)

2.rozpraskání agregátů objemovými změnami, které vznikají při pochodech zamokřování x vysoušení. působí silně za přitomnosti bobtnavých jílových minerálů ( = montmorillonit)

3.fyzikálně-chemické rozrušení při peptizaci a koagulaci = změna koloidního stavu

4.mechanické rozrušování agregátů - zpracování půdy za nevh.vlhkosti

                                                         - při dešti - nárazem kapek na agregát - Ek působí na                

                                                                            jedn.částice - vyvolává obrušování agregátů

koeficient zranitelnosti agregátů 

                                       Kv = x1/x2            po testu

vážení průměrů agregátů před testem

stabilní agregáty - Kr = 1   - před testem jistý průměr (velikost)

                                             - po testu - průměry agregátů stejné

x2 = určují jak jsou agregáty stabilní

Tři základní stavy struktur

1. elementární struktury - jedn.elementy jsou od sebe odděleny a tvořeny texturními strukturami - písčité půdy

2. slitý stav - netvoří se agregáty (shluky), jsou jednotlivé mazy - jílovité půdy

3. agregátový stav - texturní elementy jsou spojeny do agregátů

Dělení agregátů podle velikosti

1.izometrické - všechny 3 osy jsou stejně dlouhé, sférické útvary, 3podskupiny:

struktura - kulovitá - kulaté, sférické útvary, porézní vnitroagregátová pórovitost značná,  meziagregátová pórovitost je taktéž velká, izometrické útvary, kypré, optimální forma agregátu, v horizontech organominerálních, zaoblené agregáty

· humusové horizonty (tedy povrchové) příznivých hlinitých středně těžkých půd

- zrnitá - tvořena ostrohranými, kompaktními (malá vnitroagr.pórovitost) agreg., velká meziagreg. uspořádanost = pórovitost, povrchové vrstvy smonice (několik cm - 2 - 4)

- polyedrická - ostrohranné agregáty, malá vnitroagregátová a meziagregátovou pórovitost,

podpovrchové horizonty fluvizemí, hnědozemí:

2.anizometrické - nestejně dlouhé osy

· hranolovité agregáty - prodloužená vertikální osa, horizontální osy zkrácené

prismatická struktura, prismata - luvické horizonty, na povrchu jsou lesklá, tvořeno přemístěnými koloidy (fluvizem a hnědozemě)

- sloupkovitá struktura - u nás vzácně, u zasolených půd - slanec

· deskovité - přirozeně vzniklá, ochuzené horizonty:

                                                  - eluviální horizonty - Ee - přirozená pedogeneze, orbou do       

                                                                                            stejné hloubky

                                                  -  luvické horizonty - Bt  - vlivem člověka

Pórovitost:

Pk - pórovitost kapilární 

Pn - pórovitost nekapilární

Ps - pórovitost semikapilární

Pk /(Pn + Ps)  - čím nižší hodnota, tím více převládají nekapilární póry - písčité půdy

                     - čím vyšší hodnota, tím těžší, ulehlejší půdy

Zhutnění půdy

1.přirozené - důsledkem destrukce struktury, může být vyvoláno přirozenými vlivy

· může nastat vysokým podílem jílu, narušena přívalovými dešti, tlakem kořenů

2.technogenní = umělé - vyvoláno člověkem 

· chemické zavinění - nesprávné složení hnojiv

· mechanické zavinění - při opakovaném průjezdu strojů, při zpracování půdy nesprávnou vlhkostí, prokluzování kol - hněte a rozbíjí strukturní elementy

Migrace (pohyb) látek v profilu

v rámci jednoho půdního těla

skupiny migrací:

1.lixiviace 

2.cheluviace

3.ilimerizace

1.lixiviace 

a) pohyb rozpustných látek v profilu - nejlabilnější látky, které se pohybují s vodou, rozpustné soli, kyseliny, chloridy, NaCl, Kcl

                                                                             H

                          Na                                               H             Ca+             látky se 
                          K    +  4H+                                                   H     +      K+               dostanou do volného stavu,
                          Ca                                               H             Na+              ve kt.mohou lixiviovat 
lixiviovány mohou být i látky méně rozpustné

dekarbonatace 

MgCO3 +    H2CO3                    Mg(HCO3)2
CaCO3                                  Ca(HCO3)2   - více rozpustné - vyplavování

· pochod, který probíhá ve směru gravitace (u nás dochází k proplavování od shora dolů)

· probíhá i proti gravitaci - důl. u tvorby půd.druhů Solončaku - v aridních zónách (výpar větší než srážky)

2.Cheluviace = eluviace chelátů

· pohyb pseudorozpustných látek (= za urč.podmínek rozpustné, za nepříznivých podmínek se vysrážejí a přestávají být rozpustné), nejčastěji je to vázáno na ph - rozpustnější v prostředí kyselém - při zmenšování kyselosti dochází k imobilizaci - zastaví rozpustnost, pohyb vnitřně komplexních sloučenin - org. sloučeniny, v nichž je vázána minerální složka vícevalentních = vícemocných iontů (Fe,Al,Mg), jsou poutány na několik funkčních skupin organických látek

             COOH    HOOC                                     COO                  OOC 

                                                + Fe                                       Fe

              OH              HO                                      O                          HO

            COOH                          COO  

                     + Fe                                Fe(OH)        

             OH                                O 

Cheluviaci nacházíme v typické formě u nás u podzolů.

Zákl.součást podzolizace je cheluviace.

Pohyblivější jsou cheláty než-li samotné ionty.

3.Ilimerizace 

= pohyb nerozpustných látek v profilu (nerozpustné látky, které se mohou pohybovat za určitých podmínek - koloidy - nejmenší součástky pevné fáze půdy - menší než 0,001mm

Pohyb je ovlivňován: 1.dostatek vody - pohyb v promyvném vodním režimu (víc vody naprší než vyprší, pohyb vody ve směru gravitace)

2.dostatečná drenáž - ne u  půdy těžké

3.koloidy musí být peptizovány tzn.dispergované =  částice nejsou spojeny dohromady, pokud jsou koagulovány vytváří tmely, gely - nepohybuje se

peptizaci koloidů podporují jednomocné kationty (Na+, K+, NH4+, H+) 

· vícemocné ionty brání ilimerizaci, před ilimerizací musí dojít k odvápnění

Projevy ilimerizace u 3 půdních typů:

· luvizem (nejintenzivnější)

· hnědozem

· šedozem (velmi malé)

Intenzitu ilim.pochodů posuzujeme podle koeficientu texturní diferenciace (u zrnitosti), intenz.ilim.pochod probíhá při hodnotě koeficientu větší než 3

= výsledek ilimerizace = zvrstvení půdy         horizonty - vyjadřují historii pedogeneze, charak.pro jednotlivé půdní typy

ZÁKLADNÍ HORIZONTY

1. Horizonty nad půdou

1.1 horizonty organické = nadložní - hromadí se v nich organická hmota, tvoří nadložní humusovou vrstvu v nezemědělských půdách - nemohou se tvořit na orné půdě, tvoří se v lese z opadaného humusového materiálu

1.1.1 horizonty anhydrogenní - na nezamokřených místech

signaturní značky : L -org.hmota bez výrazných známek rozkladu

                               F - fermentační - část org.hmoty podlehla fermentačním pochodům -     

                                    přeměny původního materiálu  

                                H - humifikační - všechny zbytky jsou narušeny, celková amorfní     

                                           hmota, max.zbytek kořene, hůře podléhají transform. pochodům

1.1.2 horizonty hydrogenní - málo rozložené organické zbytky

        signaturní značky : Of = fibrický = vláknitý

                                       Om = mezický = směs rozložených a nerozlož. organických zbytků  

                                       Oh = humusový = dobře rozložené

1.1.3 rašelina - vrstvy málo rozložené org. hmoty (horizonty mocné i několik metrů), vytváří    

                                                               se za správné vlhkosti a za urč.podmínek vegetačních

                         ve vyšších polohách - kyselé prostředí - sphagnem

                         v nižších polohách - alkalické prostředí - rákosy

                         Půdní typ s rašelinným horizontem je organozem

1.2 horizonty organominerální (epidedony) (nacházejí se u každé půdy), nemusí být, když je nějak odstraněn, označení písmeny A - převaha miner.hmoty

1.2.1 horizonty anhydrogenní - nepřemokřují se

      signaturní značky: Ai - iniciální - horizont půdy, která se začíná vyvíjet nebo se těžko   

      vyvíjí - težko obhospodařovatelná, 5-10cm, nekvalitní, těžko využitelné, nízce úrodný, 

      typický horizont litozemí, může být stanovištěm pastevních porostů

      Ah = humusové - obyčejné horizonty, lesní půdy, jeden z nejrozšířenějších horizontů v   

      horských oblastech, zamokřené jenom částečně - jev oglejení - střídání dvoj a  

      trojmocného železa

      Ad - drnový horizont - vznikl činností trvalé travní vegetace

      Am - melanický - vznikají v něm melanoidy - org.látky - zelené organické látky, výskyt u 

      půd.typu rendzina(na karbonátových substrátech) nebo ranken - není karbonátový velmi     

      tmavé zbarvení, horizont sorbčně nasycený

      Ac - černický, hluboký přes 30cm, tmavý, příznivý, úrodný, u půdního typu černice a  

      černozem, vysoká kvalita humusu, naše mejkvalitnější půdy

      As - smonicový horizont ( = tirsový) - tirsifikace - proces hlubokého humóznění na 

      hlubokých substrátech, smonice - hluboký, tmavý, se skluznými povrchy (útvary vzniklé 

      bobtnáním a smršťováním těžkého jílovitého materiálu

      Au - umbrický horizont (umbra = stím) vzniká ve vlhčích zastíněných polohách, sorbčně 

      nenasycený - převládají fulvokyseliny - nepříznivé org.látky

      Ae - eluviace - ochuzování

1.2.2 horizonty hydrogenní (zamokřené) - ovlivněny stagnující vodou, dochází k redukčním 

      jevům, periodické zamáčení = střídání oxidačního a redukčního prostředí - pseudoglej

                  trvalé zamáčení = trvale redukční prostředí - půdní typ glej

       dochází ke změně barvy Fe3+ (rezivé barvy)          Fe2+ (zelené barvy) - oglejovací 

       pochody - pseudoglejové  - mramorování

      Arg, Amg - - přidáme písmeno "g" u pseudoglejových pochodů,  - vytváření útvarů  -      

      bročky - noduly  - nodulární horizont - Ahn 

      At - zrašelinělá hmota organická - stagnuje voda

1.3 kulturní horizonty  - silně ovlivněny člověkem

      Ap - ornice (horizont, který je prooráván) - nejběžnější

      Ad - přirozený nebo vytvořen člověkem (travní porosty)

      Az - antropogenní umělé půdy, antropozem = půdy ovlivněné nebo zcela vytvořené 

              člověkem, antropické horizonty, zahradnické půdy, 

      Azu - antropické umělé - vytváří se při rekultivacích

2.   Podpovrchové horizonty (vnitřní), jsou jen tam, kde byly vytvořeny podmínky

2.1 eluviální horizonty (ochuzené o org.hmotu, jíl, cheláty) 

      Ep - podzolový, světlý až bílý, ochuzen o humus a seskvioxidy, obohacen relativně o Si 

      El -  luvický, pochod při kt.vzniká luvický hor. je ilimerizační - posun koloidů      

              (nerozpust.látek) typický pro luvizem, destičková struktura

      Ev - hnědozemě

      En - pseudoglejový nodulární horizont

2.2 metamorfické horizonty - charakter.zvýšenou přeměnou - zvětráváním, typický horizont    

      pro kambizem, při zvýšené intenzitě zvětr.pochodů se uvolňuje Fe a transformacemi   

      vznikají další koloidní částice - horizont se obohatil o Fe a jíl

      největší rozšíření v ČR

      Bv - kambický horizont - intenzivní zvětrávání mateční horniny v půdotvorném substrátu, 

      obohacování - ale ne migrací, zvýšený obsah vody ve sloučeninách s Fe  

      Br - rubifikovaný horizont - do červena zbarvený - obsah krystalických forem železa, ve 

             středozemních oblastech 

      Bp - pelický hor .(těžký, jílovitý) - na těžkých půdách

2.3 iluviální horizonty  - obohacené

      patří sem horiz. nacházející se u podzolů, spodické, luvické

2.3.1. horizonty spodické

      Bs - jsou zde nahromaděny seskvioxidy (R2O3 ) - nejčastěji Fe3+, Al3+ - jsou zde soustřed.

      Bhs - humusoseskvioxidový horizont - jazykovitý, hnědý horizont, typický pro podzoly

      Bsd - seskvioxidový horizont degradovaný - ortštejn - ztvrdlá lavice uvnitř podzolů, těžko   

              proniknutelná pro vodu, živiny

      Bvs - u kryptopodzolů

2.3.2 horizonty luvické

      Bt - luvický horizont - obohacený o jit., t - texturní diferenciace = rozpoznáme, jak      

      intenzivně se v profilu transportuje jíl

      Bth - horiz. organoluvický hor. s text. diferenciaci - u šedozemí

      Btg - vliv oglejení (vody ve větší míře)

      Btd - pouze u luvizemí

2.4 hydrické horizonty

2.4.1 redoximorfní - redukční i oxidační podmínky - střídají se, typický pro pseudoglej  

     (značíme g), půda se smáčí,vyschne, smáčí,…..    

     Bm  - mramorovaný pseudoglejový horizont, vytváření barevných skvrn

     Bmp - na těžkých půdách - mramorovaný horizont pelický, těžký, velké procento jílu

     Bml - mramorovaný luvický

     Bme - mramorovaný eluviální horizont

2.4.2 reduktomorfní - redukční podmínky, horiz.glejů

     Gro - více než 10%rezivých částí

     Gor - převaha redukčních podmínek, méně než 10%

     Gr - typický redukční horizont glejů, nemá žádné rezivé skvrny, všechno je šedozelené -    

     redukční

2.5 Akumulace kysličníků

     K - horizont obsah karbonáty

     S - rozpustné soli sodné, zasolené půdy

     Bos - oxidač.horizont okrový - kde se hromadí oxidační horizont manganový

     Bsd - ortštejn

3.  Podpůdní horizonty - půdotvorný substrát - zvětrávání mateční horniny - zdroj   

     minerálních látek, mateční hornina C ( v rámci KPP se označuje jako P), v případě       

     vrstev.substr. - římská číslice (např.II.C), může být tvořen  

     náplavami = půdní sediment M, podpovrch.horizonty nemusí být u všech půd

     R(v rámci KPP - značeno M) - nerozrušená mateční hornina - skála, Cr - navětralá mateční   

                                                       hornina

     D - podložní hornina (mateční hornina, která není tvořena půdotvorným substrátem - 

           odlišný chem.charakter od půdotvorného substráru), u  sekundárních uloženin

     K - horizont obsahující karbonáty, zvýšené množství solí, uhličitanu  vápenatého,   

            hořečnatého

SLOŽENÍ PÚDY 

půda - prostředí, které je složeno z fází 

                                               %hmotnostní        %objemová

1.pevná          - minerální       81                          49

                      - organická       2                            3

2.kapalná ( = půdní roztok    17                          26

3.plynná(= půdní vzduch)      0                           22

MINERÁLNÍ SLOŽKA PEVNÁ

· část zvětralá - jemnozrnná - převažuje koloidní velikost (dimenze) - nositel fyzikálně-chemických a koloidních vlastností, nese el.náboj, rozhoduje o hromadění látek na povrchu - o sorpci

· část nezvětralá - hrubozrnější podíl - prach, písek - fragmenty hornin - primární minerály (křemen, karbonáty)

ELEMENTÁRNÍ (PRVKOVÉ) SLOŽENÍ MINERÁLNÍ ČÁSTI

O2 - v oxidech, hydroxidech, kssl.kyselinách, solích - 49%

Si - v křemičitanech, v živcích, slídy, křemen - zákl.složka sekundárních jílových minerálů, kyselina křemičitá - hydrofilní koloid, součást silikátů, alumosilikátů

Al - 7%, podobné vlastnosti jako Fe - 3,5%, amorfní prvek, výskyt v kyselém prostředí - Al3+,  

Al spolu s Fe jsou prvky podporující koagulaci, vytvářejí cheláty, celkově tvoří přes 90%

Ca - 2%, K - 1,6%, Na - 1%, 

1% - 0,1% - Ti,Cl, P, S, Mn

0,1 - 0,01% - Mo, Li, Co                 

Minerální složení minerální části (hlavně z hlediska jíl.minerálů) - živce, křemeny, amfiboly, limonit - primární složky

sekundární složky - prošly transform.změnami při zvětrávání

· nejílové - vznikly při zvětrávacích pochodech anhydrid - sádrovec

· jílové - ovlivňování různých jevů v půdě

MINERÁLY

· primární - v původní nezvětralé mateční hornině

· sekundární = transformační zvětrávací pochody 

                          - jílové - mikrokrystalické lamelární miner.se specifickými vlastnostmi    

                                         (kaolinit) 

                          - nejílové - sádrovec, limonit, syderit, chalcedon, opál  

JÍLOVÉ MINERÁLY

vznik - zvětrávací pochody, důležité koloidní vlastnosti

1.dědictví po primárních minerálech - zachovává se kryst.struktura primárních minerálů, dochází k ochuzení o některé složky

2.neoformace (novotvoření) - totální destrukce prim.minerálu - ztratil svou krystalickou podobu - nachází se ve formě gelu a postupně krystalizují nové struktury, z koneč.produktů krystalizují nové jílové minerály

3.intermediární - transformace- přeměna - část původní struktury se rozrušuje a část se zachovává

Jílové minerály jsou alumosilikáty nSiO2*Al2O3 * nH2O
každá ze zákl.složek tvoří svou krystalickou strukturu, většinou lamelární (lístkovité)

SiO2 - tetraedry

Al2O3 - oktaedry

tetraedr              o

                                    x - Si - základem

                         x         o - O

                  o             o

                         o    

u jílových mineálů nezůstává osamocený tetraedr - tetraedrické vrstvy - spojení se uskutečňuje společným kyslíkem.

                             tetraedry


                                               

                                      hexagonální (šestiúhelníkové) dutiny - velikost 0,28nm

Velikost je důležitá pro fixaci iontů v tomto uspořádání. Tato dutina udrží ionty o podobné velikosti - dobrá vazba

0,286 nm NH4 

0,266 nm K (kationt draslíku K)

hexagonální síť:                                             

oktaedr                           

                        o          

                o             o            x - Al - základem 

                                             o - OH 

                  o          o 

                       o  

Samostatné vrstvy oktaedrické nebo tetraedrické se u jíl.minerálů nevyskytují.

Základním útvarem jílových minerálů je buď

a) dvojvrstva                                   T

                                                        O   

b) trojvrstva                                   T

                                                       O   

                                                       T     

Pakety - skládání dvojvrstev k sobě

Izomorfní substituce - základní pochod, při kterém vzniká většina negativních nábojů půdních koloidů - půda poutá kationty

anionty nepříliš vázané - proplavovány do spodních vod

negativní náboj vzniká i na zlomových rozhraních, oddisociuje se H od skupiny OH

         o               

o         Si       o

         o

Když Si je nahrazen něčím jiným čtyřvazným - opět elektroneutrální, ale Fe3+ - trojmocné - celý tetraedr záporně nabit (Mg2+, Ca2+)

Pokud je tam H+ - distribuce jíl.minerálu - není to izomorfní substituce

ZÁKLADNÍ SKUPINY JÍL.MINERÁLÚ  

KAOLINIT - nejchudší na Si, struktura                         T

                       2SiO2*Al2O3 * 2H2O                                  O                 zákl.uspořádání je    

                       v trop.klim.,chudém na báze                                          dvojvrsvé

důležité, které dvojvrstvy na sebe při tvorbě paketů nasedají

vodík vytváří vodíkové můstky , drží stále stejnou vzdálenost mezi jednotlivými dvojvrstvami, neexistuje možnost oddálení

                         T 

                         O                                               OH               O     H

                         T                                              O                   O

                         O                                                                     

               interlamerální prostory jsou                                                                                        

               nepřístupné pro ionty v půdním prostředí - nedochází k sorpci, 

               sorpce je omezena pouze na vnější povrch

T (- KVK - kationtová výměnná kapacita) - maximální sorpční kapacita u kaolinitu malá 

                                                                      10 - 20mmol (+)/100g

bobtnavost - kaolinit nebobtná

kaolinit - fylosilikát - uspořádání z lístků                                perfektní uspořádání (kaolinit)

X

                                  

                          - přechodné uspořádání (dickit)

X


                          - turbostratické uspořádání (halloysit)


                         

stoupá sorpční kapacita a možnost bobtnání

· MONTMORILLONIT- bohatší na Si

4SiO2*Al2O3 * 2H2O

vzniká v prostředí bohatém na báze (neutrálním až alkalickém) v mediteránním (teplém) klimatu 

struktura


                      - T

                      - O

                   o - T    

                   o - T

                      - O

                      - T

Základní uspořádání je trojvrstvý 

                              T

                              O

                              T

                              T

                              O

                              T     

nevytváří vodíkové můstky (chybí tam vodík)           vlastnosti

· vzdálenost trojvrstev je proměnlivá - interlamelární prostory jsou přístupné pro sorpci - vnější i vnitřní prostory - vysoká sorpční kapacita, T = (80,150) mmol (+)100g + plocha montmorillonitu 750m2(plochy)/1g

· bobtnavost - plně rozvinuta - vzniká voda

· smršťování a bobtnání - zastoupení v půd.typu smonice

ILLIT - domácí jílový minerál, vznik při zvětrávání tmelů zpevněných sedimentárních hornin (např.pískovců)

struktura


                      - T

                      - O

                   o - T    

1nm           

                   o - T

                      - O

                      - T

ve vnitřních prostorách pevně poután K, je tam síť hexagonálních dutin, K vytváří fenomén podobný vodíkového můstku

                              T

                              O

                              T

                                     - pevné nepohyblivé vrstvy, vlastnosti podobné kaolinitu

                              T

                              O

                              T

· vnitřní interlamelární prostory nepřístupné pro sorpci

· neroztažitelná vzdálenost mezi vrstvami

· nebobtná

· sorbční povrch 90m2(plochy)/1g

· illit v prostředí bohatém na Mg - depotasifikace (ochuzení K - náhrada Mg) - vrstvy jsou oddalovatelné - jiný název minerálu - VERMIKULIT - T = (100,150)nmol (+)/100g - plně bobtná

CHLORIT - základní uspořádání trojvrství, mezi vložena další oktaedrická vrstva tvořená : Mg(OH)2 - brucit 

Al(OH)3 - gibsit


                      - T

                      - O

                   o - T 


                      - O

                   o - T

                      - O

                      - T

vlastnosti: chlorit tvoří vodíkové můstky (podobné vlastnosti u kaolinitu), malá sorpční kapacita (vnitřní povrchy nepřístupné), T = (10 - 20) nmol /100g - nebobtná

ATTAPULGIT - minerál fibrilární (vláknitý), vzniká v aridních zónách bohatých na amfiboly, pyroxeny (prim.minerály fibrilární)

struktura


                              

                                                          

                              


Základní útvar trojvrství spojující se do vláken, meziprostory stavba děrovaných cihel

výměnná kapacita T = 15nmol (+)/100g

INTERSTRATIFIKOVANÉ JÍLOVÉ MINERÁLY

směs minerálů, pakety tvořené směsí minerálů                              

                                

                                                                                       

                              illit                                      kaolinit                                     montmorillonit

                                  

                              

 ALOFÁN - jediný, který není krystalický, jílový minerál amorfní nebo náznakově krystalický, součást tvořená na bázi Si a Al, vzniká při zvětrávání vulkanického skla nebo při prudkém rozpadu primárních jílových minerálů (při neoformaci), která podle podmínek prostředí postupně krystalizuje (v kryst.prostředí - kaolinit)

slabě alkalické, neutrální prostředí - montmorilonit

Přechod alofánu do kryst.forem je urychlován zavlažením a vysoušením.

Přítomnost vede k vytvoření kyprých, tmavých horizontů = změny charakteru jílových minerálů

   illit                                              vermikulit  Mg

                                        

                                                                                 okyselení =     

                             depotasifikace                             acidifikace           Al(OH)+2 

                                                                                 nedostatek Mg  

                              

                                                                                                             v prostředí špatně  

                                                                                                             drenovaném (nepro - 

                                    nedostatek Mg                                                  myvaném)

                                    Chlorit I.                                                                 

                              

                                                                                 Mg(OH)2                   

                                                                                 oktaedrická 

                                                                                 vrstva                                           Al(OH)3
                              

                              

                         

                                                                                                             Chlorit II.  

ORGANICKÝ PODÍL

· složka živá  - edafon soubor organismů které jsou celými těly v půdě

                             vegetace - v půdě pouze podzemními částmi   

· složka neživá          

EDAFON - třídění

1.Podle způsobu života

- enedafon - pravý edafon (tvořen org, které v půdě existují celý život, půda je zákl.prostředí,  

                    bez kterého nevydrží) 

- protedafon - kombinovaný, zástupce prodělává část života v půdě a část života je realizován      

                        mimo půdu (chroust)

- hemiedafon - poloviční, organismy, kterým je jedno,kde žijí (jsou tam,kde je dostatek    

                        potravy), organismy schopné žít kdekoliv, chvostoskoci (colembola)

- pseudoedafon - nepravý, skupina, kterou nacházíme v půdě, přečkávají zde nepříznivé období v jejich původním prostředí ( před zimou, suchem)

- tychedafon - organismy jsou do půdy dostávány násilím (orbou)

2.podle výživy

· fytofágové - živí se živou rostlinou potravou

· zoofágové - živí se živočichy

· nekrofágové - živí se čerstvě odumřelými těly

· saprofágové - živí se látkami v nejpokročilejším stadiu rozkladu

3.podle velikosti

· mikroedafon - částice menší než 0,2mm

· mezoedafon 0,2 - 4mm - chvostoskoci

· makroedafon 4 - x mm         skupina přes 80mm = megaedafon

koloidní částice
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