GENETIKA

věda zabývající se dědičnou proměnlivostí živých organizmů

ŠLECHTĚNÍ LESNÍCH DŘEVIN

vědní obor nebo technologie aplikující poznatky z genetiky na zlepšení genetické konstituce lesních dřevin

prakticky se jedná o člověkem řízenou evoluci

DĚDIČNOST

přenos genetické informace z rodičů na potomstvo (a tedy z generace na generaci)

PROMĚNLIVOST = VARIABILITA

odchylnost od průměrné hodnoty znaku, od normálu 

absence uniformity

VARIANCE

statistická míra odchylek od průměrné hodnoty znaku

Σ jejich čtverců, tj. rozptyl

GENOTYP

genetická konstituce; soubor veškerých genů v buňce 

genetická výbava jedince 

        genotyp = genom + plazmon

FENOTYP

projev genotypu; soubor všech znaků a vlastností organizmu za určitých podmínek prostředí, ve kterých tento organizmus (= genotyp) žije

PROMĚNLIVOST FENOTYPOVÁ

        rozkládá se na proměnlivost GENETICKOU (= dědičnou)

        a ENVIRONMENTÁLNÍ (= nedědičnou) 

        odlišné znaky u jedinců vznikají vlivem prostředí, z rodičů na potomstvo se      

        nepřenáší  

           o tom, že se dále dělí, viz. přednáška   

        př.: dostane-li se (hypoteticky) totéž semeno do kvalitního prostředí,  s dostatkem  živin a vláhy a bez působení stresových faktorů, budou mít dendrometrické charakteristiky vzniklého jedince vyšší hodnoty, než v prostředí s opačnými vlastnostmi    

DĚDIVOST = HERITABILITA

veličina vyjadřující podíl genetické variance (dědičné složky) na celkové fenotypové varianci (na fenotypovém projevu jedince)

velmi důležitá charakteristika ve šlechtění lesních dřevin !

pomocí ní jsme schopni odfiltrovat vliv prostředí (environmentální proměnlivost)

značí se H, event. h
nabývá hodnot 0 – 1 nebo 0 – 100 %, přičemž: 

hodnota 0 vyjadřuje absolutní vliv prostředí, vliv genotypu na sledovaném znaku je nulový; 

při hodnotě 1 (100 %) je znak zcela určen genotypem a jeho projev je na vnějším prostředí úplně nezávislý 

                                            σA + σNA                                                   σA 

          v širším smyslu H = ------------                   v užším smyslu h = ------

                                                σph                                                       σph

          σA … aditivní genetická variance – důležitá u hospodářsky významných  

                                                                     znaků
          σNA  … neaditivní genetická variance 

          σph … fenotypová variance   σph =  σA + σNA + σE                                                                                                                                                                                                   

ZNAK

zjistitelný fenotypový projev genu (nebo skupiny genů u tzv. polygenních znaků)
charakteristika používaná na rozlišení jedinců v polulaci

· kvalitativní  např. produkce určité chemické látky (enzymu, polypeptidu)

· kvantitativní  dendrometrické veličiny

          POLYGENNÍ ZNAK – znak, jehož fenotypový projev je výsledkem kumu-lativního účinku více genů, z nichž každý má na projevu dílčí efekt

          (např. výška hypoteticky kontrolována 5 geny, potom čím více je přítomných genů, tím větší fenotypový projev znaku nastane)

GEN

základní jednotka většiny typů dědičnosti; 

sekvence nukleotidových bází (nebo lépe tripletů) okupující určitý lokus na chromozómu a nesoucí informaci, která po transkripci a translaci kóduje syntézu jednoho polypeptidového řetězce (+ výjimky - příště)

triplet = sekvence 3 nukleotidů DNA (a jejich komplementárního protipólu mRNA)

NUKLEOTID

základní stavební prvek molekuly DNA

jeden nukleotid se skládá z 5-uhlíkatého cukru (deoxyribózy) vázaného na kyselinu fosforečnou a na jednu ze čtyř dusíkatých bází – adenin, thymin, cytosin nebo guanin

nukleotidy se dle přítomných bází pro jednotnost označují A, T, G, C

ALELA

jedna ze dvou (event. více) alternativních forem genu, které mohou existovat na jednom lokusu

jsou lokalizovány na témž lokusu homologických chromozómů a kontrolují týž znak 

obr. 

LOKUS

pevná pozice na chromozómu, na níž je umístěn gen

CHROMOZÓMY

komplexy nukleových kyselin (NA) a proteinů (= bílkovin) lokalizované v jádře buňky
u eukaryotů se jedná o molekulu DNA, která obsahuje lineárně uspořádané geny  (= geneticky aktivní část chromozómů) a dále řadu proteinů – zejména histony cca z 95 % – které se na ni vážou 

obr.

POČET CHROMOZÓMŮ

druhově charakteristická veličina

vyjadřujeme buď počet somatický (vegetativní) – u diploidních organizmů 2n
                                     nebo gametický 1n  

např. člověk 2n = 46 

         borovice 2n = 24

         lípa 2n = 82

KARYOTYP

druhově specifický stav souboru chromozómů somatické buňky co do počtu, velikosti a morfologie chromozómů
počet chromozómů nesouvisí s velikostí organizmu ani s jeho evoluční vyspělostí, rovněž velikost v rámci druhu je značně variabilní

např. prvoci 2-4, nejčastěji 20-60, jeseter přes 500, kapradiny přes 1200

DIPLOID  (=diploidní organizmus)

organizmus mající 2 sady homologických chromozómů

většina organizmů je diploidních, tj. obsahují 2 sady chromozómů – 1 sadu od matky a 1 od otce

POLYPLOIDIE

početní změna celých chromozómových sad → polyploid (-ní organizmus) obsahuje ve svých buněčných jádrech více než 2 sady chromozómů

např. 3n triploid Populus tremula (cca o 5 cm delší listy), 4n tetraploid, 8n oktoploid rod Betula, Alnus atd.

u rostlin se vyskytuje často, téměř polovina druhů přirozeně polyploidní, provádí se i umělá polyploidizace
u nahosemenných rostlin je vzácná, přirozeně se vyskytuje pouze u Sequoia sempervirens 6n, Juniperus pfitzeriana 4n a Pseudolarix amabilis 4n

ANEUPLOIDIE

chybí nebo přebývá 1 chromozóm v rámci sady monosomie x trisomie (Down´s s)

HOMOZYGOT 

