Uvodni rozevicka

1. Pravdépodobnost, Ze jedinec z jisté populace se dozije Sedesati let, je 0,8; pravdépodobnost, Ze se
dozije sedmdesati let, je 0,5. Jaka je pravdépodobnost, Zze jedinec zemic mezi Sedesatym a sedm-
desatym rokem svého Zivota?

2. O nahodnych jevech 4 a B jsou znamy nasledujici skute¢nosti:
(1) Pravdépodobnost, Ze nastane alespoti jeden z jevii 4 a B, je 3/4.

(2) Pravdépodobnost, Ze oba jevy 4 a B nastanou soucasné, je 1/4.
(3) Pravdépodobnost, Ze nenastane jev 4, je 2/3.

Urcete pravdépodobnosti obou jevii 4 a B. Jaka je pravdépodobnost, Ze nastane jev 4 a pritom
nenastane jev B ?

Klasicka pravdépodobnost

1. Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu Sesti hracimi kostkami
a) padnou vzajemn¢ rizna Cisla,
b) padnou pouze licha ¢isla?
Vysledek: a) asi 0,015432, b) 0,015625

2. Na Sachovnici se ndhodné rozmisti osm véZzi. Jaka je pravdépodobnost, Ze zadna z vézi neohrozuje
zadnou z ostatnich (tj. zadné dvé véze nelezi ve stejné fadé ¢i sloupci)?

3. SnaZime se potmé oteviit dvefe svého bytu. V kapse mame deset klicli, z toho pravé jeden je od
bytu. Nahodné tedy vybirame a zkouSime jeden kli¢ po druhém. Narazime-li na kli¢, ktery neni od
bytu, pfendame jej do druhé kapsy, ¢imz zajistime, Ze zadny kli¢ nebude vybiran a zkousSen opa-
kovang.

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze nam spravny kli¢ padne do ruky pti & - tém pokusu?
b) Jaka je pravdépodobnost, Ze nam spravny kli¢ padne do ruky nejpozdé&ji pti £ -tém pokusu?

4. Pokracovani ulohy 3. Druhy den se opét snazime otevfit potmé dvete svého bytu. V kapse mame
deset kli¢u, z toho pravé dva jsou od bytu. (Po zkusenostech z pfedchoziho dne, kdy nam otevirani

kapsy jeden nepfili§ pouzivany kli¢ vyndali.) Znovu, tak jako pfedchoziho dne, ndhodné vybirame
a poté zkouSime jeden kli¢ po druhém a jiz vyzkousené kli¢e pfendavame do druhé kapsy.

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi k - tém pokusu nam padne do ruky spravny klic?

b) Jaka je pravdépodobnost, Ze spravny kli¢ nam padne do ruky poprvé pii & - tém pokusu?

¢) Jaka je pravdépodobnost, Ze spravny kli¢ nam padne do ruky nejpozdé&ji pii & - tém pokusu?
Vysledek: b) Oznacme p, pravdépodobnost, ze spravny klic ndm padne do ruky poprvé pii
k -tém pokusu. Seznam pravdépodobnosti p, je v nasledujici tabulce:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Py 0,200 | 0,178 | 0,156 | 0,133 | 0,111 | 0,089 | 0,067 | 0,044 | 0,022 0

c) Ozna¢me p, pravdépodobnost, ze spravny kli¢ ndm padne do ruky nejpozdé&ji pii k - tém po-
kusu. Seznam pravdépodobnosti p, je v nasledujici tabulce:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pr 0,200 | 0,378 | 0,533 | 0,667 | 0,778 | 0,867 | 0,933 | 0,978 1 1




5. Nahodny vybér bez vraceni. V osudi je N kouli, ztoho M cernych a N —M bilych. Koule
postupné ve zcela nahodném potadi vytahujeme z osudi, pfi¢emz je nevracime zpét.
a) Jaka je pravdépodobnost, Ze k -ta vytaZena koule je Cerna?
b) Jaka je pravdépodobnost, Ze ¢ernou kouli vytahneme poprvé pii k - tém tahu?
¢) Jaka je pravdépodobnost, Ze ¢ernou kouli vytdhneme nejpozdé&ji pii & - tém tahu?
d) Jaka je pravdépodobnost, Ze po n tazich bude vytazeno pravé k Cernych kouli?
¢") Je-li celkovy pocet kouli v osudi hodné veliky, lze pravdépodobnosti z tiloh b), ¢) a d) vyjadfit
jako funkci poméru p = M/N . Najdéte takova vyjadfeni.

6. Z balicku mariaSovych karet vytahneme postupné osm karet; nevracime je ptfitom zpéct. Jaka je
pravdépodobnost, Ze prave tfi vytazené karty maji ¢ervenou barvu?

Vysledek: 0,23

7. Nahodny vybér s vracenim. V osudi je N kouli, ztoho M ¢fernych a N — M bilych. Nahodné
vytahneme jednu kouli, poté ji vratime zpét a koule v osudi ditkladné promichame. Opét vytahne-
me kouli, vratime ji zpét, koule v osudi promichame atd. V principu lze vybér koule nescisln€krat
opakovat.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze pfi k - tém tahu vytahneme ¢ernou kouli?

b) Jaka je pravdépodobnost, Ze ¢ernou kouli vytahneme poprvé pii k - tém tahu?

¢) Jaka je pravdépodobnost, Ze ¢ernou kouli vytdhneme nejpozdé&ji pii & - tém tahu?
d) Jaka je pravdépodobnost, Ze v n tazich bude ¢erna koule vytaZena pravé k -krat ?

8. Hazime opakované¢ hraci kostkou. Piedpokladejme, Ze vysledek zadného z hodl nezavisi na vy-
sledcich pfedchozich hodi a Ze Sestka pada s pravdépodobnosti ¥ . Jaka je pravdépodobnost, Ze
a) Sestka padne poprvé pii desatém hodu,
b) Sestka padne nejpozdéji pii desatém hodu,
¢) vyskytu Sestky se nikdy nedoCkame?
Vysledek: a) Oznaéme p, pravdépodobnost, Ze Sestka padne poprvé pii & - tém hodu. Cést (neko-
necného) seznamu pravdépodobnosti p, je v nasledujici tabulce:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P 0,167 | 0,139 | 0,116 | 0,096 | 0,080 | 0,067 | 0,056 | 0,047 | 0,039 | 0,032

b) Oznaéme p, pravdépodobnost, e Sestka padne nejpozdg&ji pfi k-tém hodu. Cast seznamu
pravdépodobnosti p, je v nasledujici tabulce:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P 0,167 | 0,306 | 0,421 | 0,518 | 0,598 | 0,665 | 0,721 | 0,767 | 0,806 | 0,838

9. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi deseti poctivych hodech poctivou hraci kostkou
a) padnou samé Sestky,
b) nepadne ani jedna Sestka,
¢) padne alesporni jedna Sestka,
d) padnou prave ti Sestky?
Jaky pocet Sestek je v sérii deseti hodl nejvice pravdépodobny?
Vysledek: Oznatme p, pravdépodobnost, ze v sérii deseti hodii padne praveé & Sestek. Seznam
pravdépodobnosti p, je v nasledujici tabulce:

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pr | 0,162 | 0,323 | 0,291 | 0,155 | 0,054 | 0,013 | 0,002 | 2-107*| 2-107°| 1-107°| 2-107*




10. Jaka je pravdépodobnost, Zze ve skupiné n lidi se najdou alesponn dva, ktefi maji narozeniny ve

11.

stejny den? (Pfedpokladame, Ze rok ma 365 dni a Ze porodnost se v pritb¢hu roku neméni.) Speci-
aln¢ urcete tuto pravdépodobnost pro n =23 a pro n=56.

Vysledek: Pro n=23 vyjde asi 0,5 a pro n =56 dostaneme zhruba 0,99.

Soucet vysledki hodu nékolika hracimi kostkami.

a) Hodime dvéma hracimi kostkami (ptfipadné dvakrat po sob€ jednou a tou samou hraci kostkou)
a jednotlivé vysledky secteme. Pfedpokladame ptitom, Ze jde o poctivé hody poctivymi hracimi
kostkami. Ozna¢me p, pravdépodobnost, ze soucet vysledkl je roven k. Ukolem je vypocitat
pravdépodobnosti p, pro libovolné & .

b") Pokuste se fesit ulohu a) pro hod tfemi a vice kostkami.
c) Reste tlohu a) pro hod Sestisténnou a dvanactisténnou kostkou.

Geometricka pravdépodobnost

Stisknutim jisté klavesy na kalkulacce 1ze spustit program, nazyvany generator nahodnych ¢isel, o
kterém se traduje, Ze vybira zcela nahodné Cislo z intervalu (0, 1) . S jakou pravdépodobnosti bude
timto generatorem vybrano ¢islo 0,5 ? S jakou pravdépodobnosti bude takové Cislo vybrano nej-
pozdéji na pétisty pokus?

. Realné ¢islo bylo vybrano zcela nahodné z intervalu (0, 1) . Jaka je pravdépodobnost, ze trojkovy

rozvoj tohoto ¢isla neobsahuje cifru jedna?

. Realné ¢islo bylo vybrano zcela nahodné z intervalu (0, 1) . Jaka je pravdépodobnost, Ze toto Cislo

a) ma kone¢ny desetinny rozvoj,
b) je racionalni,
c) je algebraické?

Urc¢itym mistem projizdi autobusy méstské hromadné dopravy, a to stfidave v patnacti- a dvaceti-
minutovych intervalech. Pfijdeme-li v nahodném casovém okamziku na zastavku, jaka je pravde-
podobnost, Ze budeme na nejblizsi spoj Cekat nejvyse deset minut?

V pétiposchod’ovém dome je vysSkovy rozdil mezi jednotlivymi patry Sest metrii, mezi piizemim a
prvnim patrem osm metrt. Pro poruchu ziistane vytah nékde stat. Vyska dvefi vytahu je 1,8 metru.
Jaké je pravdépodobnost, ze v okamziku zastaveni bude z vytahu vidét jen sténu Sachty? (Pfedpo-
kladame, Ze jde o stary typ vytahu, jehoz dvefe jsou celé prosklené a vnitini dvefe neexistuji, pii-
padné o vytah typu ,,pater noster*, tj. bez dvefi).

Vysledek: 0,4375

. Matematické kyvadlo se kyva bez Gtlumu. Uhel nejvétsi vychylky je 2°. Jaka je pravdépodobnost,

7e v nahodné zvoleném okamziku bude vychylka vétsi nez 1°?

Jaka je pravdépodobnost, ze soucet dvou Cisel vybranych zcela ndhodné (a nezavisle na sob¢) z
intervalu (0,1) je vétsinez ), a soudasné mensi nez ¥ ?

Vysledek: ¥,
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