Rozdéleni diskrétnich nahodnych veli¢in

. Necht X je diskrétni ndhodna veli¢ina s rozdélenim pravdépodobnosti danym nasledujici tabul-
kou:

k 1 2 3 4 5 6

P(X=k) | 0,15 | 0,18 | 0,13 | 0,16 | 0,16 | 022

Ovéite, ze jde vskutku o rozdéleni pravdépodobnosti a uréete modus, median, stfedni hodnotu,
rozptyl a smérodatnou odchylku veli¢iny X .

Vysledek: E(X)=3,66; D(X)=312; o(X)=1,77

Dokazte, ze je-li X diskrétni ndhodna veli¢ina nabyvajici hodnot x,, x,,... s pravdépodobnostmi
Pys Pys--- > pak

D(X)=Y px; —E*(X).

Vv

. Necht X je diskrétni ndhodna veli¢ina s rozdélenim pravdépodobnosti danym nasledujici tabul-
kou:

k 1 2 3 4 5 6

P(X =k) 0,05 0,15 0,30 0,30 0,15 0,05

Oveite, ze jde vskutku o rozdéleni pravdépodobnosti a urete modus, median, stfedni hodnotu,
rozptyl a smérodatnou odchylku veli¢iny X .

Vysledek: D(X)=145; o(X)=1,20

a) Urcete stfedni hodnotu, rozptyl a smérodatnou odchylku vysledku poctivého hodu poctivou
hraci kostkou (a to Sestisténnou a dvandactisténnou).

b) Necht' X je Cislo vybrané zcela ndhodné z mnoziny {1, 2,...,n}. Rozdéleni pravdépodobnosti
nahodné veliCiny X se nazyva rovnomérné diskrétni rozdeleni a znaci se R{l,2,...,n}. UrCete
sttedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni.

Poznamka. Hodnotu veli¢iny X srozdélenim R{l,2,...,n} lze pro n¢které hodnoty paramet-
ru n generovat poctivym hodem poctivou hraci kostkou s pfislusnym poctem stén. Univerzalni
postup generovani hodnot veli¢iny X spociva v tom, ze z osudi, ve kterém je n kouli, o¢islova-
nych cisly 1,2,...,n, vytahneme zcela ndhodné jednu kouli. Analogickou sluzbu poskytuje tzv.
diskrétni generator nahodnych cisel implementovany na pocitaci.

¢) Popiste rozdéleni souctu vysledkti simultanniho hodu dvéma béznymi hracimi kostkami a urcete
jeho modus, median, stiedni hodnotu a rozptyl.

d) Popiste rozdéleni souctu vysledkli simultanniho hodu Sestisténnou a dvanactisténnou hraci
kostkou a urcete jeho modus, median, stfedni hodnotu a rozptyl.

Vysledek:

n+1 (n=D(n+1
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by B(X)= ’E(Xz):(n+1)(62n+1)

» D(X) =



10.

a) VaSim ukolem je vyrobit zafizeni generujici ndhodna ¢isla 1,2 a 3, a to ¢islo 1 s pravdépodob-
nosti %, &islo 2 s pravdépodobnosti % a ¢islo 3 s pravdépodobnosti 7. K dispozici mate osudi
s dostateénym mnozstvim kouli, které si mizete libovolnym zplisobem oznaéit (barvami, piiroze-
nymi Cisly apod.). Koule Ize z osudi zcela nahodné vytahovat; predpokladame ptitom, ze pro
vsechny koule je pravdépodobnost jejich vytazeni stejna a Ze po opétovném vlozeni vytazené
koule do osudi a diikladném promichani kouli 1ze zcela nahodny vybér koule vzdy zopakovat.

b) Lze s pouzitim vyse popsanych pomiicek simulovat libovolné diskrétni rozdéleni?

V osudi je dvacet pét mickd oznacenych Cislicemi 1, 2 a 3. Pét mickd je oznaceno Cislici 1, deset
micku ¢islici 2 a deset micku ¢islici 3. Majitel osudi vam nabizi Gcast v nasledujici hie. Vytahnete
nahodné¢ micek zosudi. V pfipadé, Ze micCek je oznacen Cislici 1, vyhravate jednu korunu.
V pfipadé, Zze micek je oznacen Cislici 2, vyhravate dvé koruny. Je-li vS§ak mic¢ek oznacen éislici 3,
prohravate tfi koruny. Je hra z dlouhodobého hlediska vyhodna pro hrace nebo pro provozovatele?
Vysledek: Hra je dlouhodobé vyhodné&jsi pro provozovatele.

Tti dorostenci kopou po jednom pokutovém kopu. Prvni bude uspé$ny s pravdépodobnosti 0,8,
druhy s pravdépodobnosti 0,7 a tieti s pravdépodobnosti 0,9. Uréete rozdéleni pravdépodobnosti
celkového poctu vstielenych branek a jeho stfedni hodnotu.

Vysledek:

Pocet branek 0 1 2 3

Pravd&podobnost | 0,006 | 0,092 | 0,398 | 0,504

Stiedni pocet vstielenych branek je 2,4.

Student Pliva stfili do terce, pficemz ma k dispozici neomezeny pocet naboji. Pravdépodobnost
zasahu je pfi kazdém vystielu stejna, a to p=0,9. Pliva stiili pouze do té chvile, nez poprvé za-
sahne ter¢, pak stielbu ukoné¢i. Oznaéme X pocet vystielll. Popiste rozd€leni pravdépodobnosti
nahodné velic¢iny X a urcete jeho modus a stfedni hodnotu.

Vysledek: x=E(X)=1

Snazime se potmé oteviit dvefe svého bytu. V kapse mame deset kli¢ii, z toho prave jeden je od
bytu. Nahodné¢ tedy vybirame a zkouSime jeden kli¢ po druhém. Narazime-li na kli¢, ktery neni od
bytu, pfendame jej do druhé kapsy, ¢imz zajistime, ze zadny kli¢ nebude vybiran a zkousen opa-
kovang.

a) UrcCete stfedni pocet kli¢t potfebnych k otevieni bytu.

b) Jak se zméni feSeni tlohy a), jestlize kli¢ vzdy vratime do té kapsy, z niz jsme jej vyndali, a tu-
diz kazdy kli¢ vybirame zcela ndhodné ze stale stejné sady klict?

¢) Jak se zméni feSeni ulohy a), jestlize praveé dva z kli¢t jsou od bytu?



11a. Kazdy znasledujicich tfi diagrami znazornuje rozdéleni pravdépodobnosti vysledku hodu hraci
kostkou. Jednotlivé diagramy pfitom odpovidaji riiznym hracim kostkam (s nerovnomérné rozlo-
zenou hmotou). Pro kterou z kostek ma modus, median a stfedni hodnota vysledku nejmensi, resp.
nejvetsi hodnotu?
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11b. Kazdy z nasledujicich tfi diagrami znazornuje rozdéleni pravdépodobnosti vysledku hodu hraci
kostkou. Jednotlivé diagramy pfitom odpovidaji riiznym hracim kostkam (s nerovnomérné rozlo-
zenou hmotou). Pro kterou z kostek ma rozptyl vysledku nejmensi, resp. nejvétsi hodnotu?
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